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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu WB169-SI4, ktery slouz{ pro snimani
(zabezpecovacich kontaktt, alarmovych hldsi¢u, elektronickych plomb...) a k radiovému pienosu informaci o stavu
pripojenych zafizeni prostiednictvim radiovych zpréav standardniho komunikaéniho protokolu Wireless M-BUS.
Modul WB169-SI4 pracuje bud'to v jednosmérném komunikaénim médu N1, nebo v obousmérném komunkaénim
médu N2. 'V obou komunikaénich médech vysilda modul v pravidelnych intervalech informaéni zpréavy typu ,,User
Data” a nadrazené zafizeni ,Master” tyto zpravy pfijimd. V obousmeérném (,,bidirectional”) komunika¢nim mdédu
N2 je mozné vyuzit i zpétny kanal od zafizeni , Master”, pres ktery muze modul WB169-SI4 ptijimat zpravy typu
»Request” s pozadavky na zménu jeho nastaveni. V alarmovém moédu odesilda modul zpravy typu ,,User Data”
mimo nastaveny interval, a to na zakladé zmény stavu pfipojeného senzoru.

1.1 Komunikacéni protokol Wireless M-BUS

Wireless M-BUS je komunikaéni protokol popsany mezindrodnimi standardy EN 13757-4 (fyzickd a linkova vrstva)
spotieby a ¢idel. Protokol Wireless M-BUS (déle jen ,,WMBUS”) vychézi z definice standardu M-BUS (piebira ze
standardu M-BUS aplikaéni vrstvu — tj. popis kédovani dat), je vSak uzpusoben pro pfenos dat prostiednictvim
radiového signalu.

Komunikace protokolem WMBUS probihd zpusobem Master-Slave, kde ,Master” je zatizeni, které data sbira,
»Slave* je zatizeni, které data poskytuje (integrovany nebo externi radiovy modul, ktery prendsi data z mérice/¢idla).
Komunikaéni protokol WMBUS definuje nékolik médu komunikace (jednosmérnych i obousmérnych). V jed-
nosmérném komunikaé¢nim médu zafizeni ,,Slave” pouze vysila v pravidelnych intervalech informaéni zpravy typu
»,User Data” a zafizeni ,Master” tyto zpravy pfijimd. V obousmérném (,bidirectional”) komunikaénim mdédu je
navic mozné vyuzit i zpétny kandl od zafizeni ,Master” k zaiizeni ,Slave”, kterym lze zaslat zafizeni typu ,Slave”
zpravy typu ,Request”, které mohou kupiikladu obsahovat pozadavek na zménu konfigurace zatizeni ,,Slave”.

Komunikaéni protokol WMBUS ¢dstecné podporuje opakovan{ zprav (,repearting”). Neni-li mozny piijem od
nékterého zafizeni typu ,Slave” z duvodu nedostateéné trovné radiového signdlu, radiové zpravy muze jednou
znovu vyslat (,opakovat”) vyélenény prvek radiové sité (opakovaé¢, nebo jiny radiovy modul typu ”Slave” s touto
funkénosti). Takto zopakovand zprava se oznadi tak, aby se jiz podruhé neopakovala a nedoslo k nekontrolovanému
opakovani zprav v siti.

1.2 Pouziti modulu

VVVVV

vvvvv

modulu pfipojit az ¢tyii méfice spotfeby se standardnim pulznim vystupem (”SI”), které mohou byt ruzného typu,
s riznymi jednotkami a pfevodnimi konstantami. Modul kontinudlné nacitd pulzy generované meérici spotieby
do vnitinich ¢itact, na zdkladé prednastavenych nasobicich/délicich konstant je prevadi na pozadované vystupni
jednotky spotieby (m3, kWh, MJ...) a vysila aktudlni idaje o ndméru méfice spotieby ve formé radiovych zprév

typu , User Data” protokolu Wireless M-BUS (ddle ,informaé¢ni zprava”).

Pfi pouziti pro ddlkové monitorovani stavu senzoru (dvéinich kontakt, zdplavovych ¢idel, pozarnich ¢idel,
elektronickych plomb...) lze k modulu pfipojit az ¢tyfi dvoustavova ¢idla (senzory) s kontaktnim vystupem, které
mohou byt razného typu a s ruznou logikou signalizace. Modul detekuje zmény stavu vystupniho kontaktu ¢idla,
ukladd zdznamy o zméndch do vnitfniho ¢itace, a pokud je dany vstup nastaven v alarmovém moédu okamzité
odesila alarmové zprivy se stavem daného ¢idla dle zadané logiky. Stavy ¢itacu (tj. pocty zmén stavu jednotlivych
¢idel) i aktudln{ stavy ¢idel (”0” nebo ”1”) modul odesild jako soucdst pravidelnych informaénich zprév typu ,,User
Data” (spolu se stavy méricu, jsou-li k modulu pfipojeny i méfice spotieb). Je-li vstup daného ¢idla nastaven v
tzv. alarmovém mddu, modul odesild alarmovou zpravu typu ,,User Data” okamzité, mimo pravidelny interval.
Obsahem této zpravy je pouze identifikace modulu a informace o stavu daného senzoru (¢idla).

Kazda informaéni zprava obsahuje tyto typy tddaju:
e identifika¢ni idaj modulu
e hodnoty vSech ¢tyt ¢itact v dobé odeslani
e aktudlni stavy vSech pripojenych senzoru v alarmovém moédu v dobé odeslani
e provozni udaje modulu (napéti interni baterie, teplota procesoru ... )
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Obsahem alarmové zpravy je pouze identifikace modulu a informace o aktualnim stavu daného senzoru.

Detailngéjsi informace o obsahu a formatu informaénich zprav jsou uvedeny v odstavei 3.7. Informacni i alarmové
zpravy jsou odesildny v otevieném moédu (bez Sifrovéani), nebo zasifrované pomoci klice AES-128, a to na frekvenci
169,4 MHz, prenosovou rychlosti 2,4 kb/s az 19,2 kb/s (dle pouzitého frekvenéniho kanalu). Ptijimacim zafizenim
muze byt komunikaéni brana typu WB169-RFE (WMBUS Ethernet GateWay vyrobce SOFTLINK), nebo libovolné
prijimaci zaiizeni typu ,Master” dle standardu Wireless M-BUS dle EN 13757-3 / EN 13757-4 pro pasmo 169 MHz.

Modul je uzavien v plastové krabici odolné proti vlhkosti a je vhodny pro pouziti ve vnitfnim i vnéj$im prostiedi.
Novéjsi verze modulu (na stitku s oznac¢enim "Rev. 2” a vysSe) s moznosti optické konfigurace jsou uzavieny v
prihledné krabici. Vzhled modulu WB169-S14 je znozornén na obrazku 1.

Obr. 1: Vzhled modulu WB169-SI4 v pruhledném i nepruhledném provedeni krabice

Modul je napéjen z vnitini baterie s kapacitou 13 Ah, nebo 5,8 Ah (dle pozadavku zdkaznika). Varianta s baterif
13 Ah vydrzi pracovat pii periodé odec¢tu 60 minut po dobu vice nez 8 let. Varianta s baterii 5,8 Ah vydrzi
pracovat 8 let pii periodé odectu 120 minut. Zivotnost baterie mize negativné ovlivnit nejenom nastaveni kratsiho
intervalu odesilani zprav, ale i provozovani nebo skladovani modulu v objektech s teplotou mimo doporuéeny rozsah
provoznich teplot a skladovacich teplot. Provoz v médu "N2” s otevirdanim zpétného kanalu snizuje zivotnost baterie
0 cca b procent.

1.3 Vnéjsi synchronizace a alarmové funkce

Modul WB169-SI4 ma sirokou skalu pouziti v riznych oborech a odvétvich. Zejména pro oblast méfeni spotieby
energii je uréena funkce externi synchronizace vysilani na zékladé vnéjsiho zdroje synchroniza¢nich impulzu.
V oblasti velkoodbéru spotieby energie a plynu je dle platnych zédkonu pozadovdno méfeni spotieby energie v
¢tvrthodinovych nebo hodinovych intervalech synchronnich s méfenim distributora (odbérové diagramy, vyhodno-
covidn{ étvrthodinového maxima). V tomto pfipadé lze pro synchronizaci méreni vyuzit synchronizaéni signél
distributora, nebo jiny vnéjsi zdroj hodinovych signali. Podrobny popis této funkce je uveden v odstavci 3.5.4
,, Prikazy skupiny ,, WMBUS” pro nastaveni odesilani zprav”.

Modul WB169-SI4 umoziiuje monitorovani provoznich charakteristik objektu prostfednictvim snimdani stavu
senzoru. Typickym piikladem tohoto zpusobu pouziti je monitorovani otevirani a zavirdni sekénich vrat haly
logistického aredlu, kdy modul poskytuje okamzitou informaci o otevieni ¢ zavieni vrat, a zaroven uklada do
vnitiniho &itace i pocet provedenych cyklu (otevieni/zavieni) od posledniho vynulovéni ¢itace. Dalsim pitkladem
je monitorovani stavu jisti¢tu, nebo hlidani uzaviracich ventili vodarny, piecervavaci ¢i kompresorové stanice
prostfednictvim zabezpecovacich smycek typu ,elektronickd plomba”. Podrobny popis nastaveni modulu pro mon-
itorovani senzoru je uveden v odstavci 3.5.8 ,, Nastaveni senzorovych vstupu”.

Zejména pro oblast méfeni spotieby vody a plynu jsou ur¢eny alarmové funkce ,,Leak” a ,,Burst”. Funkce
,Leak” (Unik) slouzi pro detekei takovych stavii spotieby vody, plynu, @ jingch provoznich kapalin a médif, kdy
vlivem netésnosti v rozvodu kapaliny /plynu dochdz{ k neustdlému uniku méfené kapaliny /plynu. Funkce ,,Burst”
(Prasknut{) slouzi pro detekci takovych stavi spotfeby vody, plynu, €i jinych provoznich kapalin a médii, kdy
dojde k ndrazovému nérustu spotieby vlivem poruchy v rozvodu kapaliny /plynu. Kazdou z téchto funkei je mozné
nastavit pro libovolny impulzn{ vstup modulu. Alarmové zpravy typu ,Leak” a ,Broken Pipe” (,Burst”) se vzdy
odesilaji samostatné (mimo nastavenou periodu odesilan{ informacnich zprév), okamzité pi detekei daného stavu.
Pri kédovani alarmovych zprav se pouzivaji bézné principy kédovani proménnych podle normy M-Bus. Popis
struktury alarmové zpravy je uveden v odstavci refsection:struktura-zpravy ,,Struktura datovych zprav modulu”.
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Podrobny popis alarmové funkce , Leak” je uveden v odstavci 3.5.6 ,Popis a nastaveni funkce , Leak” pro detekci
uniku”. Podrobny popis alarmové funkce ,,Burst” je uveden v odstavci 3.5.7 ,,Popis a nastaveni funkce ,,Burst” pro
detekci havarie”.

1.4 Obousmérny komunikaéni méd

Je-li modul WB169-SI4 nastaveny pro préaci v obousmérném komunikaénim mdédu N2, muze piijimat od
nadfazeného systému nebo zarizeni ,Master” zpravy typu ,,Request” dle normy Wireless M-BUS, na zdkladé
kterych je mozné na dalku upravovat nasledujici parametry:

e nastaveni vysilaciho vykonu;
e nastaveni vysilaci periody informacnich zprav;

e nastaveni stavii &ftacti jednotlivych vstupt, a to budto relativné (,,pfidej NN”), nebo absolutné (,nastav
NN”).

Piijem zpravy typu ,,Request” probihd vzdy ve vyhrazeném casovém okné 500 ms po odeslani pravidelné informaéni
zpravy typu ,,User Data”. V tomto ¢asovém okné ma modul WB169-S14 zapnuty prijimac a je schopen piipadnou
zpravu typu ,,Request” pfijmout. Pfijeti zpravy ,Request” potvrzuje modul zpravou typu ,,Acknowledgment”.
Management generovani zprav typu ,,Request” musi byt implementovan v nadfazeném systému, nebo v zafizeni
»2Master”. Pri kédovani zprav typu ,,Request” byly pouzity bézné principy kédovani proménnych podle normy
M-Bus, zpravy maji zkracenou hlavicku Wireless M-BUS s nastavenim odpovidajicim pro zpravy typu ,,Request”
(C-byte =753", CI-byte = "5A”) a pro kazdou nastavovanou proménnou obsahuje zprava ,Request” jeden datovy
blok s pfislusnym nastavenim parametra DIFE/VIFE a pozadovanou hodnotou. Presny popis kédovani zprév typu
,Request” neni pfedmétem tohoto dokumentu, v ptipadé zajmu lze piislusnou ¢ast dokumentace vyzadat u vyrobce
zafizeni.

1.5 Varianty modulu a objednaci kédy

Modul WB169-SI4 je vyrobcem dodavan ve ¢tyfech variantach, které se vzajemné lisi kapacitou baterie a stupném
ochrany proti vlhkosti. Pro objednani pozadované konfigurace modulu slouzi tyto objednaci kody:

e WB169-SI14-B13 - je objednaci kéd pro variantu modulu s bateri 13 Ah v provedeni ITP65;
e WB169-SI4-B13/IP68 - je objednaci kéd pro variantu modulu s bateri 13 Ah v proveden{ IP68;
e WB169-SI4-B5 - je objednaci kéd pro variantu modulu s bateri 5,8 Ah v provedeni IP65;
e WB169-SI4-B5/IP68 - je objednaci kéd pro variantu modulu s bateri 5,8 Ah v provedeni IP68;

Jako prislusenstvi k modulu WB169-S14 Ize s modulem objednat i nékteré provozné provéiené senzory pro prumyslové
pouziti, jako kuptikladu magneticky polohovy snimag, zabezpecovaci smycka (elektronickd plomba), nebo zaplavové
¢idlo. Aktudlni nabidka senzort je k dispozici na e-shopu vyrobce: www.softlink.cz/obchod.

Opticka konfigurace modulu je dostupné od verze modulu oznacené na stitku ,Rev. 7”.

Funkce ,,Externi synchronizace”, ,Leak” a ,Burst” jsou dostupné od verze modulu oznacené na Stitku ,Rev. 77,
pocinaje od softwarové verze ,SW Revision: 3”.

Funkce okamzitého odesildni aktudlnich stavu provoznich senzoru v alarmovém moddu je dostupnd od verze modulu
oznacené na Stitku ,Rev. 77, po¢inaje od softwarové verze ,,SW Revision: 4”.
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametri modulu WB169-SI4 je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Piehled technickych parametri modulu WB169-S14

Parametry vysilaci ¢asti

Vysilaci frekvence * 169,40625 az 169,46875 MHz
Druh modulace * 2-GFSK, 4-GFSK

Strka kandlu * 12.5 nebo 50 kHz
Vysilaci vykon 500 mW
Citlivost pfijimace zpétného kanalu -109 dBm
Komunikaé¢ni protokol Wireless M-BUS
Komunika¢ni méd (dle EN 13757-4) N1, N2
Prenosovd rychlost * 2400, 4800, nebo 19200 Baud
Konfiguracéni rozhrani RS232

Ptenosové rychlost 9600 Baud
Druh provozu asynchronni
Pfenosové parametry 8 datovych biti, 1 stop bit, bez parity

Uroven signalu TTL/CMOS
Optické konfiguraéni rozhrani

Prenosova rychlost 115 200 Baud
Specifikace opt. rozhrani odpovidd normé IrPHY 1.4
Pulzni/senzorové vstupy

Odpor rozepnutého spinace vétsi nez 10 MQ
Odpor sepnutého spinace mensi nez 1 k)
Maximalni frekvence vstupnich impulsa 10 Hz
Minimélni délka impulsu 40 ms
Napajeni

Kapacita lithiové baterie 3,6 V 5,8 nebo 13 Ah
Mechanické parametry

Délka 145 mm
Sirka 45 mm
Vyska 100 mm
Hmotnost cca 300 g
Podminky skladovani a instalace

Prosttedi instalace (dle CSN 33 2000-3) normélni AAG, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-20 + 40) °C
Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C
Relativni vlhkost ** 95 % (bez kondenzace)
Stupen kryt{ ** 1P65 nebo IP68

* v zdvislosti na pouzitém frekvenénim kandlu - viz EN 13757-4, Mode N, Physical link parameters (Table 18).

** moduly opatiené dodatecnym utésnénim silikonovou vyplni jsou vodotésné, s krytim IP68.
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WB169-SI4 l1ze kontrolovat a nastavovat z bézného pocitace (PC) témito zpusoby:

- pomoci prevodniku »USB-CMOS” a konfigura¢niho kabelu
- bezdratové, pomoci optického prevodniku typu ,,USB-IRDA?”

Popis ptipojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsana v ¢asti 3.1 ,Konfigurace modulu WB169-SI4 pomoci konfigura¢niho kabelu”. V ¢asti 3.5
»,Nastaveni parametri modulu WB169-S14 konfigura¢nim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru, které 1ze
pomoci kabelu kontrolovat a nastavovat i zpusob jejich nastaveni.

Popis piipojeni optického pievodniku ”USB-IRDA” k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu
pomoci optického pFevodniku jsou popsdna v ¢asti 3.2 ,,Konfigurace modulu WB169-SI4 pomoci optického
prevodniku”. V ¢asti 3.6 ,Nastaveni parametru modulu WB169-SI4 pomoci optického pfevodniku” je uveden popis
a vyznam parametru, které lze pomoci optického prevodniku kontrolovat a nastavovat i zpusob jejich nastaveni.

3.1 Konfigurace modulu WB169-S14 pomoci konfiguracniho kabelu

Konfiguraci pomoci kabelu provadime pomoci pocitace s opera¢nim systémem MS Windows nebo Linux, propo-
jeného kabelem s konfiguraénim konektorem modulu. Modul typu WB169-SI4 je vybaven konfigura¢nim rozhranim
typu RS-232 (COM) s drovn{ signdlu CMOS, jehoz konektor je umistén na desce plosného spoje.

3.1.1 Priipojeni modulu WB169-SI4 k pocitaci

Pro pfipojeni modulu WB169-S14 k pocitace je nutné pouzit vyrobcem doddvany konfiguracni kabel s pfevodnikem
typu ,,USB-CMOS* (viz obrizek 3). Tento prevodnik vytvoii pres rozhrani USB virtudlni sériovy port a pfizpusobi
napétové urovné konfiguraéniho rozhrani pro standardni vstup USB osobniho poéitace. Aby pifevodnik praco-
val spravné, je nutné, aby mél operacn{ systém pocitace nainstalovany sprdvny ovlada¢ (driver) pro vytvoreni
virtualniho sériového portu pres rozhrani USB. P#i prvnim zasunuti prevodniku do portu USB pocitace si operacni
systém vyhledd a nainstaluje spravny ovladac (tj. obecny ovladaé pro zafizeni kategorie "USB Serial Device”), po
nainstalovéni tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné ,,Spravce zafizeni” (,,Device Manger”), a to v sekci ,,Porty
(COM a LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz obrézek 2).

,r,--,';I Spravce zarizeni

Soubor Akce Zobrazit MNapovéda
& @ E BF & EkS
= :t'l NE
-39 Baterie
B¢y Diskové jednotky
- M, Grafické adaptéry
- M Pocitac
=% Porty (COM a LPT)
IR /5B Serial Port (COM23)
=2} Procesory

Obr. 2: Zobrazeni prevodniku USB-CMOS ve , spravci zafizeni* systému Windows

U nékterych starsich verzi operac¢nich systému MS Windows neni obecny ovladaé pro podporu sériovych portu USB
k dispozici. Pokud se automatickd instalace ovladace nepodafila (hldseni systému ,,Software ovladace zafizeni nebyl
Uspésné nainstalovan, nebyl nalezen ovladac¢”), provedeme instalaci ovladace manudlné pomoc{ postupu uvedeného
v odstavci 3.3 , Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS”.

Zasuneme prevodnik ,USB-CMOS“ do portu USB pocitace. Sejmeme kryt modulu tak, aby byl pfistupny kon-
figuracni konektor modulu a pripojime k nému konfigura¢ni kabel. Tim je pocita¢ propojen s modulem a ptipraven
k provadéni konfigurace (viz obrédzek 3 ,Konfigurace modulu pres USB port pocitace”).
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Obr. 3: Konfigurace modulu pfes USB port pocitace

3.1.2 Pouziti programu ,,PuTTy” pro konfiguraci modula

Konfiguraci modulu provadime pomoci jakéhokoli vhodného programu pro komunikaci pres sériovou linku. Nize uve-
deny popis je uveden pro ,,open-source” program ,,PuTTY “ ktery lze zdarma ziskat kupiikladu na www.putty.org.

i PuTTY Configuration . il

| Basic options for your PuTTY session |
. ~Logging _ . A
& Terminal Specify the destination youwantto connectto
- Keyboard & Speed
- Bell com23 |z
& w-i-n:eoa‘:ures Connection type:
" Raw (" Telnet " Rlogin { SSH | (& Serial
- Appearance
Beha\ﬂo.ur  Load, save or delete a stored session
- Translation
iR Saved Sessions
- Colours I
& Connection Default Settings Load
-.Data |
SRy Save |
- Telnet
- Rlogin Eleleis |
@+ SSH
Serial
Close window on exit:
 Aways  ( Never ® Only on clean exit

About | QOpen I Cancel

Obr. 4: Nastaveni termindlu pro komunikaci po sériové lince

Program ,PuTTY “ spustime kliknutim na stazeny soubor ,putty.exe“. Otevie se okno termindlového programu
(viz obrézek 4). Program pfepneme do rezimu komunikace po sériové lince tak, ze pro polozku ,,Session* v levém
menu vybereme typ spojeni , Serial “.

Zkontrolujeme (pfipadné nastavime) rychlost komunikace (,,Speed “) na 9600 bitii/s a do okna ,,Serial line “ napiseme
¢islo sériového portu tak, jak byl sériovy port automaticky oznacen opera¢nim systémem pii pfipojeni prevodniku.
Cislo sériového portu zjistime u OS Windows pomoci ,,Spravee zafizeni“ (Ovladaci panely/Systém /Spravce zaiizeni)
tak, ze si rozklikneme polozku ,Porty (COM a LPT) a podivdme se na ¢islo portu (kupiikladu ,,COM23* - viz
obréazek 2).

Kliknutim na tlac¢itko ,,Open“ programu ,PuTTY “ otevieme terminalové okno. Po stisknuti kldvesy ,ENTER*
se v okné objevi vyzva pro zaddni piikazu (,prompt“) ve formétu ,,mon” signalizujici, ze modul je pfipraven ke
konfiguraci (viz obrazek 5).

WB169-SI) 6


http://www.putty.org/

# COM23 - PuTTY

Obr. 5: Oteviené terminalové okno pro konfiguraci modulu sériovou linkou

3.1.3 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Termindlové okno pro konfiguraci pomoci konfiguraé¢niho kabelu aktivujeme podle vyse uvedeného postupu. Pro
zadavani ptikazu do prikazového Ffadku termindlového okna plati tato obecnd pravidla:

e pifkaz zaddvdme pouze v tom piipadé, pokud je pred znackou kurzoru (barevny nebo blikajici ¢tverecek)
vyzva pro zadani piikazu (,prompt”) ve formétu ”cfg” nebo "mon” (viz obrazek 4);

e do termindlu lze zadat vzdy pouze jeden piikaz
e pitkaz zaddvdme ve formé alfanumerického znaku (nebo vice znak)

e piikaz ,odesleme” k provedeni stisknutim tlacitka "ENTER“. Pokud se piikaz provede, objevi se opét
,prompt” a lze zadat dalsi pitkaz. Pokud se piikaz neprovede, vypise se chybové hlaseni

e provedeni pitkazu kontrolujeme vypisem konfigurace, ktery vyvoldme piikazem ”show”, po kterém nendsleduje
zadny parametr, ale pouze "ENTER “

e souhrn konfigura¢nich piikazu a jejich parametru (, HELP”) vyvoldme znakem ”?” (otaznik). Do piikazového
rfadku tedy napiSeme 77" a stiskneme "ENTER*

e pii zaddvani znaku dusledné rozlisujeme velkd a mald pismena (Fidime se dle dokumentace, nebo dle napovédy
»help©)

e nezadavame do piikazového fadku znaky, které nejsou uvedeny v ndpovédé, nebo v dokumentaci. Je zde
riziko nechténého zadani funkéniho konfigura¢niho znaku, ktery se pouziva pouze pii nastavovani, diagnostice
a opravach modulu v procesu vyroby nebo oprav.

3.2 Konfigurace modulu WB169-SI4 pomoci optického prevodniku

Modul typu WB169-SI4 je vybaven rozhranim pro konfiguraci pomoci optického pfevodniku typu ,,USB-IRDA”,
ktery slouzi pro bezdratovy pfenos dat mézi modulem a konfigura¢nim pocitacem prostiednictvim svételného pa-
prsku v infracerveném pasmu. Timto zpusobem je mozné konfigurovat zékladni parametry modulu vybavenych
optickym konfigura¢nim rozhranim bez nutnosti otevieni (odkrytovani) modulu (viz obrdzek 6). Opticky pa-
prsek prochdzi pies prihledny kryt modulu a je kédovan/dekddovén infracervenym modemem umisténym na desce
plognych spoju modulu. Pro konfiguraci slouzi program ,, WACO OptoConf” napsany v jazyce Java, ktery lze
nainstalovat na pocitace s opera¢nim systémem MS Windows, nebo Linux.

3.2.1 Instalace programu ,, WACO OptoConf”

Instalaci programu ,, WACO OptoConf” provedeme z instalacniho balicku ,,Optoconf.zip”, ktery nahrajeme do
libovolného adreasdie pocita¢ a dekomprimujeme (,,rozbalime”). Balicek obsahuje samotny software (spustitelny
soubor ,,optoconf.jar”, podadresdi knihoven ,1ib” a textovy soubor ,README.txt”), instaldtor ovladace pro pod-
poru sériovych portu v prostfedi Java (soubor ,SetupJSerial.msi”) a ovlada¢ pro prevodnik USB-IRDA (soubor
yugw3.inf”).

Program vyzaduje nainstalované prostied{ Java Runtime Environment (Java Virtual Machine) ve verzi 8 a vyssi.
Pokud se pfi spusténi souboru ,optoconf.jar” neotevie okno konfiguraéniho programu (piipadné se zobrazi dotaz
»,How do you want to open this file?”), neni program Java Runtime Environment v pocitac¢i nainstalovan (nebo je
nainstalovén ve starsi verzi) a je potfebné provést jeho instalaci. Program Java Runtime Environment je zdarma k
dispozici na oficidlnich strankéch firmy Oracle pro podporu jazyka Java:

Download Free Java Software

Po provedeni instalace programu Java Runtime Environment nainstalujeme ovlada¢ pro podporu sériovych portu v
prostiedi Java. Kliknutim na soubor ,,SetupJSerial.msi” se spusti instalator ovladace. Instalace je jednoduchd a
vyzaduje pouze odsouhlaseni provedeni zmén v poéitaci (,Do you want to allow this app to make changes to your
PC?”).
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Obr. 6: Konfigurace modulu pies opticky prevodnik

3.2.2 Pripojeni optického prevodniku "USB-IRDA” k pocitaci

Pred spusténim programu ,,WACO OptoConf” pripojime k portu USB pocitace opticky ptrevodnik ,,USB-
IRDA”. Pii prvnim pouzit{ pfevodniku si opera¢ni systém vyhledd a nainstaluje spravny ovladac (tj. obecny
ovlada¢ pro zafizen{ kategorie ”USB Serial Device”), po nainstalovéni tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné
sSpréavee zafizeni” (,Device Manger”), a to v sekei ,,Porty (COM a LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz
obrézek 7).

iy Device Manager

v ]- Computer

b iq Audic inputs and outputs

3 3 Batteries

» Bluetooth

> O Computer

v w Llisk drives

» OF Display adapters

> B Firmware

» [ Monitors

3 I? Metwork adapters

v & Ports (COM & LPT)
Communications Port (COMT)
USE Serial Device (COM3) I

» [ Print queues

¥ Q Processors

Obr. 7: Zobrazeni optického prevodniku ve ,,spravci zafizeni“ systému Windows

U nékterych starsich verzi opera¢nich systému MS Windows neni obecny ovlada¢ pro podporu sériovych portu
USB k dispozici. V tomto ptipadé provedeme instalaci driveru ,,ugw3.inf” z dodaného instala¢niho balicku pomoci
postupu uvedeného v odstavci 3.4 , Instalace ovladace pro prevodniky USB”.

3.2.3 Pouziti programu ,, WACO OptoConf” pro konfiguraci modula

Program programu ,, WACO OptoConf” spustime kliknutim na soubor ,,optoconf.jar”. Otevie se okno konfiguraéniho
programu ,, WACO configuration” (viz obrdzek 8), kde v menu Config/Port vybereme nézev sériového portu, ktery
opera¢ni systém prideélil pFevodniku (viz obrézek 7). Tim je program funkéni a je mozné zacit konfigurovat. Polozka
menu Config/Look and Feel slouzi pro vybér vzhledu okna (vybérem z prednastavenych typu designu).
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|| Wace configuration — O *

File | Config

Look and Feel ¥ COmM3

Obr. 8: Zobrazeni okna konfiguraéniho programu , WACO OptoConf”

Tlacitkem ,,Walk device” si zobrazime vypis vSech proménnych, které jsou pouzity pro nastaveni modulu (viz
obrazek 9.

Waco configuration - o] x|

File Config

Info | W-MBUS ST169-4 |

‘ Walk device | Read device I
Beading ...

0ID 1 - Device name : WMBEDS BM1GSCT
OID 2 - Device type : 168

OID 3 - Device subtype @ 3
0ID 4 - Manufacturer : &45
0ID 5 - HW Versiom - 1

OID & - HW Revision - 41
OID 7 - 3W Versiom = 101
OID 8 - 3W Bevision : 3

0ID & - Location : WB162-3I4
0ID 11 Command :

OID 12 - Optime : 543

0ID 13 - Systime : 543
OID 14 - Beset code @ 2
OID 15 - Comfiguration status - 2
OID 100[1] : lzz&

OID 100[2] - 1014

OID 101[1] = 1

OID 101[2] = 1

OID 102[1] = 1

OID 102[2] = 1

OID 108[1] - 235

OID 10€[1] - 3E2E

OID 213[1] : W1

OID 214[1] = 3600

OID Z17[1] : 1EB8

OID Z18[1] - O

OID 215711 : 4800

Obr. 9: Vypis proménnych v pracovnim okné programu ,, WACO OptoConf”

Seznam a popis jednotlivych proménnych protokolu NEP, pouzitého pro kédovéni dat v systému WACO, 1ze nalézt
na strance NEP Page vyrobce systému WACO.

Tlacitkem ,,Read device” si v pracovnim okné zobrazime konfiguraéni tabulku modulu WB169-SI4, ve které
se zobrazuji vybrané konfiguraéni parametry. Parametry, které neni mozné konfigurovat, se zobrazuji jako neaktivni
(8edd vypln edita¢nich poli), parametry, které lze pomoci programu "WACO OptoConf” ménit, se zobrazuji s bilou
vyplni edita¢nich poli. Piiklad zobrazeni konfigura¢ni tabulky modulu je uveden na obrazku 10.

3.2.4 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci optického pievodniku

Zasuneme opticky prevodnik USB-IRDA do portu USB pocitace. Blikani zelené LED signalizuje spravnou funkci
prevodniku. Kliknutim na soubor ,optoconf.jar” (nebo zdstupce) si spustime program ,,WACO OptoConf” a v
menu ,,Config/port” vybereme nézev sériového portu (,COM XY”).

Konfiguraci provadime bud’to na pracovnim stole, nebo pomoci pifpravku pro uchyceni pievodniku.

Na pracovnim stole provadime konfiguraci modulu WB169-SI4 tak, ze pocita¢ s prevodnikem USB-IRDA (ze
kterého provddime konfiguraci), i konfigurovany modul lez{ na desce pracovniho stolu (viz obrdzek 6. Konfigurovany
modul polozime do vzdalenosti cca 15 cm od konce pievodniku tak, aby byla deska plognych spoju modulu oto¢ena k
prevodniku USB-IRDA ze strany souc¢dstek. Modul umistime a nato¢ime tak, aby opticky senzor modulu, ktery je v
pravé spodni ¢édsti desky plosného spoje modulu, byl umistén piiblizné v ose prevodniku USB-IRDA. Ptiblizné misto
umisténi optického senzoru na modulu WB169-SI4 je oznaceno na obrézku 1 zelenou sipkou. P¥ipadné vyzkousime

WB169-SI) 9


http://nep.softlink.cz

Device name : MODULE

Serial No : 0028 C4 8A
SW Version : 1
Uptime : 2286 | sec
Value1: [] 124 B
Value2: [ ] 0 B

Send periode : [ 3 600 @ sec
Measure periode : [ 300 sec [ V[ ]
’ Write Read

Obr. 10: Priklad zobrazeni konfiguracni tabulky zarizeni v okné , WACO OptoConf”

spravnost umisténi modulu vyzadanim aktudlni konfigurace dle nize uvedeného postupu a upravime vzajemnou
polohu zaiizeni tak, aby komunikace ptes opticky prevodnik fungovala spolehlivé. V prubéhu konfigurace nehybeme
ani s pocitacem, ani s konfigurovanym modulem.

Pii praci v terénu, kdy neni mozné provést konfiguraci na pracovnim stole, provadime konfiguraci vzdy pomoci
ptipravku pro uchyceni pfevodniku. Piipravek pro uchyceni prevodniku nasadime na modul WB169-S14 podle
obrazku 11.

Obr. 11: Uchyceni optického pfevodniku do piipravku

Piipravek musf byt nasazen na viko skifiiky ze strany soucdstek na desce plognych spoju modulu a musi byt posunuty
k té strané modulu, na které je umistén opticky senzor modulu (umistén{ senzoru je oznaceno na obrdazku 1 zelenou
sipkou). Pievodnik USB-IRDA pfipojime k laptopu pomoci prodluzovaciho kabelu USB a pievodnik zasuneme
do otvoru v piipravku podle obrdzku. VyzkouSime spriavnost umisténi piipravku vyzadanim aktudlni konfigurace
dle nize uvedeného postupu a pokud komunikace pfes opticky prevodnik nefunguje spolehlivé, upravime polohu
piipravku jeho posunutim po viku modulu tak, aby pfevodnik byl umistén piimo oproti optickému senzoru.

Kliknutim na tlacitko ,,Read Device” si otevieme konfigura¢ni tabulku modulu, kde se v jednotlivych polich
zobrazuji aktualni hodnoty konfigura¢nich parametra. Parametry, které lze pomoci programu ,, WACO OptoConf”
ménit, se zobrazuji s bilou vyplni edita¢niho pole. V konfigura¢ni tabulce se mohou nachazet ¢tyii typy editacnich
oken:

- textové polozky, kde provadime editaci textu

- ¢iselné polozky, kde provadime zmény ¢iselné hodnoty

- vybérové polozky, kde vybirame nékterou z pfednastavenych hodnot

- hexadecimdlni ¢isla (za polem je zkratka "hex”), kde nastavujeme hodnoty Byte v hexadecimalnim tvaru

Textové polozky upravujeme piimou editaci textu v editaénim poli (opravime, vymazeme, prepiSeme text).
Ciselné polozky editujeme bud'to prepsanim &fsla v editaénim poli, nebo jeho postupnym zvétsovanim /zmensovanim
pomoci Sipek 2 a v .

Vybérové polozky editujeme tak, ze kliknutim na symbol V otevieme seznam pfrednastavenych hodnot a vybereme
pozadovanou polozku kliknutim.

Polozky pro nastaveni hexadecimadlnich é&isel (ve tvaru kupiikladu ”8B 01”) editujeme tak, ze klikneme na
znak, ktery chceme zménit a prepiSeme jeho hodnotu na jiny hexadecimdln{ znak (0 az F).

WB169-514 10



Pro provadeéni editace polozek plati tato pravidla:

e pii provedeni zmény v editaénim poli se ve ¢tvercovém policku pied edita¢nim polem automaticky objevi znak
77, ktery signalizuje, ze program odesle modulu pozadavek na zménu dané hodnoty;

e kliknutim na tlacitko ,, Write” ve spodni ¢asti konfigura¢ni tabulky program odesle konfiguracéni piikazy pires
infraport prevodniku USB-IRDA. Navazani komunikace je signalizovano pohasnutim blikajici LED prevodniku
na dobu cca 2 sekund a naslednym rozsvicenim LED;

e po odeslani dat si program automaticky vyzada zaslani aktualnich hodnot, coz se projevi zmizenim znaku »,/”
pred editaénim polem;

e je-li pozadovand hodnota parametru mimo piipustny rozsah, modul zménu neprovede, takze po zmizeni znaku
77 se v editatnim poli objevi puvodni hodnota parametru;

e program umozinuje provedeni vice zmén v konfiguraci souc¢asné. Pokud provedeme editaci vice poli, kazdé z
nich je oznaceno znakem ”,/” a po kliknuti na tlacitko , Write” se provedou vSechny zmény najednou;

e pokud doslo k editaci pole omylem a zménu daného parametru nepozadujeme, kliknutim na znak ”,/” pole
,odznacime”, takze k odeslani pozadavku na zménu daného parametru nedojde a dany parametr se novou
hodnotou nepiepise;

e aktualni nastaveni modulu si lze kdykoli vyzadat kliknutim na tlacitko ,,Read” ve spodni ¢asti tabulky;

e komunikace mezi prevodnikem USB-IRDA muze byt signalizovdna problikavanim LED v konfigurovaném
zalizent;

e pokud se prevodniku USB-IRDA nepodaii navazat s modulem WB169-SI4 komunikaci, po uplynuti nékolika
sekund se objevi chybové okno ”Error: Read timeout”;

e nejéastéjsim diivodem nenavazani komunikace mezi pfevodnikem a modulem je bud'to $patné umisténi modulu
(velkd vzddlenost, nespravné natoceni, $pinavy kryt modulu, nebo piekdzka v cesté svételného paprsku), nebo
vypnuti napajeni konfigurovaného modulu.

UPOZORNENT! Program , WACO OptoConf” obsahuje specifickd nastaveni a data pro praci s konkrétnimi typy
modulu. Konkrétni verzi programu lze pouzit pouze pro konfiguraci téch modult, které program podporoval v dobé
vydani dané verze. Pokud se pifi nacteni dat modulu objevi chybové okno ”Error: Unknown device”, jedna se o
starsi verzi programu, které konfiguraci modulu WB169-SI4 nepodporuje. V tomto piipadé je potiebné stdhnout si
novou verzi programu na www.wacosystem.com/podpora, nebo kontaktovat technickou podporu vyrobce na e-mail:
support@softlink.cz.

3.3 Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS

Pokud se operacnimu systému nepodafrilo automatické vyhledani a instalace driveru pro konvertor ,,USB-CMOS”,
provedeme instalaci driveru manudlné. Aktudlni driver si najdeme na stréance vyrobce ¢ipu, pouzivaného v zafizeni

»USB-CMOS” (firma FTDI), a to v sekci ,, VCP Drivers” (VCP=Virtual COM Ports).
www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

V tabulce ,,Currently Supported VCP Drivers” najdeme odkaz na aktudlni driver pro svij operaéni systém.
Kliknutim na odkaz v tabulce se otevie standardni dialogové okno pro stazeni souboru. Po stazeni souboru (ve
formétu .ZIP) do libovolného adreséie soubor ,,odzipujeme*, ¢imz vznikne na uréeném misté nové slozka (adresar)
se sadou souboru (kupiikladu ,,CDM 2.08.24 WHQL Certified”).

Ptipojime konvertor ,,USB-CMOS“ k pocitati a otevieme si okno ,Spravce zaiizeni”. Konvertor s nefunkénim
driverem se zobrazuje v horni ¢dsti okna jako , Dals{ zaf{zen{*“ (viz obrdzek 13 vlevo).

=) Spravce zafizeni =) Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= | @ E HE Bl e @B Hes 8 R &b
- NB E-ad NB

5 Baterie -39 Baterie
=~ |5, Dali zaffzeni [ Diskové jednotky

dI] USB Serial Port ‘5, Grafické adaptéry
— Diskové jednotky A potitad

7 poiftad =" Porty (COM a LPT)
& B, Grafické adaptéry = USB Serial Port (COM23)
] Jednotky DVD/CD-ROM [ Procesory

Obr. 12: Zobrazeni konvertoru bez driveru ve , spravci zafizeni* systému Windows
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Kliknutim pravého tlacitka mysi na polozku ,,USB Serial port“ se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
,Aktualizovat software ovladace“. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci®. Pies tlaéitko ,Prochdzet“ nastavime cestu ke slozce (adresari) ovladace a klikneme na tlacitko ,,Dalsi“.
Spusti se instalace driveru, po jejimz ukonceni se objevi informace , Instalace dokoncena®. Konvertor se v okné
»Spravee zafizeni“ presune do sekce ,,Porty (COM a LPT)“ tak, jak je to zndzornéno na obrazku 13 vpravo) .

3.4 Instalace ovladace pro branu USB GateWay a pirevodnik USB-IRDA

Ovladaé ,ugw3.inf” pro podporu sériovych portu pres rozhrani USB pocitace je soucasti dodaného instala¢niho
balicku. Pokud se opera¢nimu systému MS Windows nepodatilo automatické vyhledani a instalace ovladace pro
piipojené zaiizeni ,USB GateWay” nebo ,,USB-IRDA”, provedeme instalaci ovlada¢e manudlneé.

Pfipojime prevodnik k pocitaci a otevieme okno ,, Sprévee zafizeni” (,Device Manager”). Prevodnik s nefunkénim
ovladacem se zobrazuje v horni ¢dsti okna jako ,,Dals{ zafizeni” (viz obrézek 13 vlevo).

;_-? Spravce zafizeni ,,.---_:—I Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= | @ E HE Bl = @ E HE & B
E|:; NE 549 NB

‘5 Baterie 499 Baterie
|5, Dalf zafizent (— Diskové jednotky

B3] USB Serial Port B Grafické adaptéry

.2 Diskoveé jednotky My pocitac

M potfat Porty (COM a LPT)

._E: Grafické adaptéry ? USB Serial Port (COM23)
% Jednotky DVD/CD-ROM = [ procesory

Obr. 13: Zobrazeni zafizeni bez ovladace ve ,,Spravci zaiizeni” systému Windows
”

Kliknutim pravého tla¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port” se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
,Aktualizovat software ovladace”. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci”. V dalsim okné vybereme volbu ,,Vybrat ovlada¢ ze seznamu” a klikneme na tlac¢itko ,,Dalsi”. Otevie se
okno ,, Vyberte typ zafizeni z nize uvedeného seznamu”, ve kterém oznaéime volbu ,,Porty (COM a LPT)” a klikneme
na tlacitko ,,Dalsi” (viz obrdzek 14 vlevo). Otevie se okno , Vyberte ovlada¢ zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro
tento hardware”, ve kterém vybereme volbu ,,Z disku” (viz obrdzek 14 vpravo).

il Aktualizovat software ovladace - IrDA converter i il il Aktualizovat software ovladace - IrDA converter il

@ L Aktualizovat software ovladace - IrDA converter @ _ Aktualizovat software ovladate - IrDA converter
Vyberte typ zafizeni z niZe uvedeného seznamu. Vyberte ovladac zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.
Bézne typy hardwaru: Vyberte wyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dalsi. Pokud
9 Mysi a jina polohovac zafizent :I wme®  mate disk s ovladacem, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlacitko Z disku.
E-]Ovladac technologie paméti Vyrobce ﬂ Mo
. Cifac o (Standardni typy portd) |_g/Komunikacni port
Brother # Port pro viceportovou komunikaci
Compaqg GSM Radio Card n Port tiskarny
DBC = a Port tiskarny ECP
hgﬁadife disketovych jednotek ﬂ 1| | LIJ

[l Tento ovladat je digitalné podepsan.
Storno | Dalsi Storno

Obr. 14: Postup pii vybéru driveru z pocitace

Otevfe se ono ,,Najit soubor”, ve kterém nastavime adresar se souborem ,,ugw3.inf” a klikneme na tla¢itko ,,Otvefit”
(viz obrazek 15 vlevo). Otevfe se okno , Vyberte ovladaé¢ zafizen{, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware”,
ve kterém vybereme volbu ,RFU Gateway Serial port” a klikneme na tlacitko ,Dals{” (viz obrdzek 15 vpravo).
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.'-";5- Najit soubor il il Aktualizovat software ovladage - IrDA converter il

I | Optoconf j QF L Er @ [ Aktualizovat software ovladace - IrDA converter
Nézev polozky “ |'| Datum zmény |‘ Vyberte ovladac zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.
| b 6.10.2017 8:32 Vyberte vyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dal3i. Pokud
I &) ugw3.inf I 5.6.2013 9:19 = mate disk s ovladacem, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlacitko Z disku.
Model |

| ERFU Gateway serial port ‘
RFU Maonitor serial port

/1. Tento ovladag neni digitalné podepsan. Z disku... |
Soubory typu: IInsiaIaEm’infolmace (*.inf) LI Storno Dal&i | Storno

LI—I j
Nazev souboru:

Obr. 15: Instalace driveru USB

Otevte se okno ,,Instalace softwaru ovladace” s upozornénim na to, ze se jedna o driver neznamého vyrobce. Klinutim
na volbu ,, Pfesto nainstalovat tento software ovladace” spustime instalaci ovladace (*), po jejimz ukonéeni se objevi
informace ,,Systém Windows uspésné aktualizoval software ovladace”. Prevodnik se v okné , Spravce zafizeni”
presune do sekce ,,Porty (COM a LPT)“ (viz obrdzek 13 vpravo).

(*) Pti instalaci na poéita¢ s OS Windows 8 muze byt problém s instalaci driveru bez digitédlniho podpisu (,,unsigned
driver”). V tomto piipadé postupujeme takto:

pomoci klaves , Windows + R“ otevieme okno ,,Spustit”;

do edita¢niho pole ,,Oteviit” napiSeme piikaz pro restart: shutdown.exe /r /o /f /t 00;

e otevie se okno ,,Choose an option”, kde vybereme ,,Troubleshoot”;

v okné ,, Troubleshoot” vybereme ,, Advanced options”;

v okné ,,Advanced options” vybereme ,, Windows Startup Settings” a spustime ,, Restart”

e po restartu systému se otevie okno ,,Advanced Boot Options” kde vybereme volbu ,,Disable Driver Signature
Enforcement”;

po nastartovani systému nainstalujeme driver dle vyse uvedeného postupu.

U starsich verzi OS Windows (Vista, Windows XP a stars{) neni instalace vice virtudlnich sériovych porta na jeden
fyzicky port USB dostatetné podporovéna, proto nelze aktudlni verze zaiizeni ,,USB GateWay” a ,,USB-IRDA”
pfipojovat k poc¢itacim s témito operac¢nimi systémy. Pfi provozu analyzatoru na poc¢itaci s OS Linux neni nutné
drivery pro podporu virtudlnich sériovych portu instalovat, OS Linux si automaticky pfriradi své generické drivery,
které jsou soucasti systému.
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3.5 Nastaveni parametri modulu WB169-SI4 konfigura¢cnim kabelem
3.5.1 Vypis konfiguraénich parametri modulu

Vypis konfigura¢nich parametru provedeme zadéanim piikazu ,,show* do piikazového fadku a stisknutim tlacitka
»ENTER “.

V termindlovém okné se objevi nésledujici vypis:

mon#show
Show configuration :
MBUS ID : 00000588
MBUS version : 3
MBUS manufacturer : SFT
MBUS medium : 7
MBUS manuf info : SI4N3
MBUS value[0] DIB: 04, VIB: 13 00, multiplier 1, divider 1, mode falling, quick, alr: none
Leak detection periode 24 hour(s), zero periode 90 minutes
Broken pipe min. 50 pulse/10 min. during 30 minutes
MBUS value[1] DIB:44, VIB: 13 00, multiplier 1, divider 1, mode falling, quick, alr: none
Broken pipe min. 25 pulse/10 min. during 60 minutes
MBUS value[2] DIB: 84 01, VIB:13 00, multiplier 1, divider 1, mode falling, quick, alr:none
MBUS value[3] DIB: 04, VIB: fd 3a, multiplier 1, divider 1, mode falling, slow, alr: both
MBUS power : 5 (27 dbm)
MBUS mode : N2
WMBUS channel : 3 - chan 2a (169,43125 Mhz), 2,4 kbps
Send periode : 60 min.
Data will be unencrypted
Next send : 42 min.
No. sent : 3 msg(s)
Configuration version 14
SW version 1.06, date Jan 10 2018
mon#

J

Vyznam jednotlivych parametrii a postup pii jejich nastaveni jsou podrobné vysvétleny v nasledujicich ¢astech
sekce 3.

Ptehled konfigura¢nich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 29.
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3.5.2 Zobrazeni souhrnu konfiguraénich p#ikazu (,, HELP”)

Souhrn konfiguraénich piikazu a jejich parametru si zobrazime piikazem ,,7* do piikazového fadku a stisknutim
tlacitka ,ENTER“. V terminalovém okné se nasledujici vypis:

mon#?
Help :
-—— System commands ---
deb : Show or set debug level
ta : Show tasks
mb : Show mail boxes
du addr : Dump memory
rw addr : Read byte from addr
rb addr : Read word from addr
sw addr val : Set word on addr
sb addr val : Set byte on addr
uptime : Show uptime
reset : Reset device
sens : Show ADC, vcc and temperature values
? : Show this help
--- WMBUS commands ---
mid : Show or set MBUS ID (0 - 99999999)
power : Show or set MBUS power (1 - 5)
manuf : Show or set MBUS manufacture code (AAA)
info : Show or set MBUS info string (0-30 chars)
vers : Show or set MBUS version (0 - 255)
medium : Show or set MBUS medium (0 - 255)
periode : Change periode of send O - disable, >0 periode in minutes, <O from input
mode : Set WMBUS mode 1 - N1, 2 - N2
chan : Set WMBUS channel, type 7 for help
ekey : Set encrypt key, point ’.’ no eccrypt
-—- Inputs[0-3] ---
val : Show or set counters values[0-3]
mul : Set multiplier of value[0-3]
div : Set divider of value[0-3]
dib : Set DIF and DIFE for value[0-3]
vib : Set VIF and VIFE for value[0-3]
det : Detection O - falling, 1 - rising
dmode : 0 - quick, 1 - slow
alr : Send alarm : O - none, 1 - falling, 2 - rising, 3 - both
leakp : Leak detection periode in hours - O disabled
leakz : Leak zero periode in minutes (rounded up to ten minutes)
burstp : Burst min puls in 10 minutes
burstt : Burst check time in minutes (rounded up to ten minutes)
pullup : Set pull up O - off, 1 - on
-—— Configuration ---
show : Show all configuration
write : Write configuration to flash
read : Read configuration from flash
clear : Clear configuration and load defaults
-—— Modem commands —---
mr : Modem receive mode
mt test time : Set test on modem, 1-TX carrier, 2-TX PN9, O-off, time in sec., default 10
ms : Get modem state
mi : Get modem info
mfreq : Set or get radio frequence correction
cfreq : Set +- frequence correction, 1 = 1Hz
sendp : Send nx WMBUS message
send : Send WMBUS message |

Vyznam a zpusob pouzivani jednotlivych prikazu je vysvétlen v nasledujicich ¢astech sekce 3.
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3.5.3 Priikazy skupiny ,,System commands* pro diagnostiku zarizeni

Prikazy ”deb”, ”ta”, "mb”, ”du addr”, ”rw addr”, ”rb addr”, ”rd addr”, ”sw addr”, ”sb addr”,
”sd addr” a ”uptime” se pouzivaji pouze pii hledani pfi¢in poruch a pii opravich zafizeni u vyrobce. Dirazné
nedoporucujeme tyto prikazy pouzivat pii provozu zatizeni.

Piikazem ”reset” provedeme reset zatizeni. Jeho vyznam a pouziti jsou popsany v odstavci 3.5.9.

Piikazem ”?” si zobrazime souhrn konfiguraénich piikazu a jejich parametru (,Help”). Jeho vyznam a pouziti jsou

popséany v odstavci 3.5.2.

Piikazem ,,sens” provedeme vypis hodnot A /D pievodniku (napéjeni, teplota procesoru...). Tento piikaz pouzivdme
pouze pii kontrole a diagnostice modulu.

3.5.4 Priikazy skupiny ,, WMBUS” pro nastaveni odesilani zprav

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni adresace modulu v systému Wireless M-BUS a pro nastaveni parametru
vysilani. Jedna se o tyto piikazy:

mid nastavend vyrobniho ¢isla zarizent (,M-BUS ID” — rozsah 0 aZ 99999999)
manuf nastavend kddu vyrobee (,Manufacturer” - doplnék M-BUS adresy)

vers nastaveni ,verze adresace” (,Version” - doplnék M-BUS adresy)

medium nastaveni kédu média dle normy M-BUS (,Medium” - doplnék M-BUS adresy)
info nastaveni ndzvu zarizeni

periode nastaveni periody spontdnniho odesildni zprdv

power nastavent vysilactho vykonu (mW)

mode nastaveni komunikacnitho mddu (1 - mdéd N1, 2 - mdd N2)

chan nastavent vysilactho kandlu (vybér ze 7-mi moZnosti )

ekey nastavent kryptovaciho klice (7.7 - vypnuté Sifrovdng)

Proménnia ,,M-BUS ID je vyrobni &islo zafizeni v systému identifikace dle normy M-BUS. Adresa je pro modul
WB169-S14 typu ,,read only” a nelze ji zménit. Aktudlné nastavené vyrobni ¢islo si muzeme vypsat pomoci piikazu
»mid” (bez parametru):

cfg#mid
MBUS ID : 00112233
cfg#

Proménné ,,Manufacturer” je mezinarodni kéd vyrobce modulu v systému identifikace dle normy M-BUS. Hod-
nota je pro modul WB169-SI4 typu ,read only” a je pfi vyrobé nastavena na ,SFT” (Softlink). Kéd vyrobce si
muzeme vypsat pomoci piikazu ,manuf”’ (bez parametru):

cfg#manuf
MBUS manufacturer : SFT
cfg#

Proménn4 ,,Version” je generace nebo verze modulu v systému identifikace dle normy M-BUS. Hodnota je pro
modul WB169-SI4 typu ,,read only” a nelze ji ménit. Aktudlné nastavenou verzi si muzeme vypsat pomoci piikazu
,vers” (bez parametru):

cfgivers
MBUS version : 101
cfg#

Proménnd ,,Medium” je mezinarodni kéd méreného média v systému identifikace dle normy M-BUS. Hodnota je
pro modul WB169-SI4 editovatelnd a je nastavena na 07 (” Water”). Aktudlné nastavené médium si muzeme vypsat
pomoci pifkazu ,,medium” (bez parametru). Médium zménime tak, ze za piikaz ,medium” zaddme pozadovany
kéd média dle normy M-BUS (povoleny rozsah: 0 az 255).

Priklad nastaveni kédu médias:
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cfg#medium

MBUS medium : 7

cfg#medium8

MBUS medium changed from 7 to 8
cfg#

Pozndmka: Pro systém identifikace M-BUS obecné plati, Ze kombinace viech étyr slozek M-BUS adresy (tj. ,,M-
BUS ID”, ,Manufacturer”, ,Version” a ,Medium”) musi bt jednoznacnd, takZe nesmi existovat dvé zarizeni
se stejnou kombinaci téchto ctyr parametri. U zafizeni s pevné nastavenou konfiguraci téchto parametru je jed-
noznacnost identifikace zajisténa vyrobcem zatizeni. U zatizeni s nastavitelnymi identifikacnimi parametry lze v
zdvislosti na konkrétné pouZitych pravidlech identifikace pouzit vgrobni éislo pripojeného méridla (v kombinaci s
jeho druhem, modelem a vyrobcem), nebo vjrobni éislo radiového modulu (v kombinaci s jeho typem a vijrobcem,).
Pouziti "nezdvislé” ciselné tady je mozné pouze v tom pripadé, pokud md provozovatel systému svij vlastni kod
vyrobce a je schopen zajistit, Ze v kombinaci s timto kédem bude identifikace kazdého zarizend jednoznacénd.

Proménn4 ,,Info” slouzi pro nastaveni nazvu zafizeni. Nazev zafizeni je pak soucdsti kazdé odeslané informaéni
zpravy (viz odstavec 3.7 ). Defaultné je tato proménnd nastavena jako ,,SI4”. Pomoci piikazu ,,info” (bez
parametru) lze vypsat aktudln{ hodnotu nastaveni. Pokud za piikaz ,info” zaddme jako parametr libovolny fetézec,
bude se zafizeni ve spontannich zpravach hlasit timto nazvem.

Piiklad kontroly, nastaveni a opétovné kontroly nazvu zafizeni:

cfg#info

MBUS manuf info : ’ABC’

cfg#info XYZ

Change MBUS manuf info from : ’ABC’ to : ’XYZ’
cfg#info

MBUS manuf info : ’XYZ’

cfg#

J

Maximélni délka Fetézce je 29 znaku. Pouzivat lze pouze zdkladni znakovou sadu (bez diakritiky). Nastaveni
polozky ,,info” nedoporuc¢ujeme ménit.

Proménna ,,Periode* slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informaé¢nich zprdav. Pii vyrobé je nas-
tavena perioda 60 minut, pomoc{ pifkazu ,,periode* (bez parametru) lze vypsat aktudln{ hodnotu nastaveni.
Pokud za piikaz ,periode* zaddme jako parametr pozadovany pocet minut (teoreticky lze nastavit az 65535 minut),
nastavime periodu vysilani informacnich zprdv na zadany pocet minut.

Priklad kontroly, nastaveni, ulozeni a opétovné kontroly periody vysilani informacnich zpréav:

cfgi#periode

Periode is 60 min.

cfg#periode 30

Periode changed from 60 to 30 min.
cfgiperiode

Periode is 30 min.

cfg#

Modul umoziiuje i externi synchronizaci vysilani na zakladé vnéjsiho zdroje synchroniza¢nich impulzu. K tomu
lze pitkazem ,,Periode -X” (kde ”X” je pozadované ¢islo portu 1 - 4) vyélenit libovolny port jako ,synchronizaéni”.

Piiklad nastaveni portu ¢. 4 do médu ,,synchroniza¢ni port”:

cfgH#periode -4
Periode changed from 60 min. to I4
mon#

Pii tomto nastaveni se s kazdou sestupnou hranou vnéjsiho synchronizac¢niho impulzu spusti proces vysilani in-
formaéni zpravy. Modul ma nastavenou ochranny interval 1 minuta, takze zpravy lze timto zpusobem odesilat
pouze s periodou vyssi nez 1 minuta. Pozadavky na parametry synchroniza¢niho signalu jsou stejné, jako pro
,hormalni” mérici pulzy,

Tato moznost synchronizace je duleZitd v tom pripadé, pokud checeme odesildni prdv synchronizovat s nejakym jingm
procesem. Typickym prikladem je méreni spotreby elektrické energie v cturthodinovich intervalech synchronnich
s meérenim distributora elektrické energie za ucelem vyhodnocovdni tzv. ,,étvrthodinového maxima”. V tomto
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pripadé privedeme na synchronizacéni port éturthodinovy synchronizacni signdl, ktery je u nékterych typu elektroméri
k dispozici na vyclenénych svorkdch.

UPOZORNENI: Pokud je pripojen inverzni synchronizacni signdl (tj. takovy, kde vstup je trvale sepnuty, pouze
po dobu synchronizacniho impulzu se na okamZzZik rozepne), mize to zpusobit nepatrné zkrdcend Zivotniho cyklu
baterie v Tddu cca do 5-ti procent.

Parametry ,,power” (vysilaci vykon), ,,chan” (vysilaci kandl), ,,mode” (komunika¢n{ méd) a ,,ekey” (enkrypcéni
kéd) slouzi pro nastaveni parametru vysilaci ¢asti modulu. Tyto parametry jsou podrobné popsany v ¢asti 3.5.10
”Piikazy skupiny ,,Modem commands“ pro konfiguraci radiového vysilace” spoleéné s dalsimi piikazy pro nastaveni
a kontrolu vysilaci ¢asti modulu WB169-SI4.

3.5.5 Parametry skupiny ,,Inputs”

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni ¢itaéu pulzi modulu a pro nastaveni vystupnich hodnot modulu.

Modul WB169-SI4 je vybaven ¢tyfmi vstupy (porty 1, 2 3 a 4), napojenymi na 4 odpovidajici ¢itace pulzu (index
0,12 a 3). Kazdy ¢&itac vzdy zvysi s kazdym piichozim méficim pulzem svij stav o jednu jednotku. Nize uvedené
pifkazy pouzivdme pro nastaveni poc¢ateénich hodnot ¢éitact, pro nastaveni konstant (ndsobitelt a délitela), kterymi
lze stav Citacu upravit na pozadovanou vystupni hodnotu a pro nastaveni kédu ,DIF” a [ VIF”, které umoznuji
spravné dekédovani méfenych hodnot podle normy M-BUS (zejména pro sprévné dekédovani meérnych jednotek).

Kazdy vstup muze byt nastaven do tzv. ,alarmového médu”, kdy pfi zméné hodnoty na vstupu (tj. pfi pFechodu
ze stavu 70" do stavu ”1”, nebo obrdcené) modul okamzité odesild alarmovou zpravu. Modul tak muze prendset
informace z dvoustavovych senzoru. Nastaveni vstupt v alarmovém médu je podrobnéji popséno v odstavci 3.5.8
,Nastaveni senzorovych vstupu”.

Nastaveni ¢itacu je mozné provést pomoci téchto piikazu:

val[index] nastaveni pocdtec¢ni hodnoty citace

mul[index] nastavend ndsobitele ¢itace (vystupni hodnota = stav éitace * ndsobitel)
div[index] nastavend délitele ¢itace (vistupni hodnota = stav ¢itace / délitel)
dib[index] nastavent hodnoty DIF(E) ¢itacée (= informace o zpusobu kddovdni)
vib[index] nastaveni hodnoty VIF(E) é&itade (= informace o mérné jednotce)
det[index] nastaveni spoustéci hrany pulzniho vstupu (0 - sestupni, 1 - vzestupni)
dmodefindex] nastavend mddu (filtru) pulzniho vstupu (0 - rychlé pulzy, 1 - pomalé pulzy)
alr[index] zapnuti a volba alarmového mdédu (nastaveni pro senzorové vstupy)
leakp[index] nastavend délky periody detekce uniku (funkce ,leak”)

leakz[index] nastaveni délky nulového intervalu detekce uniku (funkce ,leak”)
burstp[index]  nastavent limitu alarmové spotieby (funkce ,burst”)

burstt[index] nastaveni meéricitho intervalu alarmu ”Broken Pipe” (funkce ,burst”)
pullup[index] nastaveni korekce odporu dlouhého vedeni

Pomoci piikazu ,,val[index]” nastavime pocatecni (nebo aktudlni) hodnotu ¢itace. Po nastaveni poc¢dte¢ni hodnoty
se s kazdym prichozim méficim pulzem navySuje pocdteéni hodnota o jednu jednotku. Aktudlni stav Citace si
muzeme vypsat pomoci piikazu ,val[index]” (bez parametru). Hodnotu ¢itace nastavime na pozadované ¢islo tak,
ze za pifkaz ,val[index]” zaddme pozadované celé ¢islo.

Piiklad nastaveni ¢itace portu éislo 1 (index=0) na hodnotu ”1892” a provedeni zpétné kontroly spravnosti tohoto
nastaveni:

cfg#valO 1892

Value[0] changed from 1565252980 to 1892
cfg#valO

Value[0] : 1892 * 1 / 1 -> 1892

cfg#

Jak je z pitkladu zfejmé, pii kontrole aktudlnfho stavu piikazem ,vallindex]” systém vypiSe nejenom aktudln{ stav
Citace, ale i nastaveni nésobitele a délitele a vystupni hodnotu po nésobeni a déleni.

Pomoci pifkazi ,mul[index]” a ,,div[index]” nastavime ndsobitel a délitel ¢itace. Defaultné je ndsobitel a délitel
nastaven na hodnotu ”1”. Pokud chceme hodnotu ¢itace upravit néjakym koeficientem, zadame vhodnou kombinaci
néasobitele a délitele tak, jak je to uvedeno na piikladu nize.

WB169-SI 18



Aktudlni nastaveni nasobitele a délitele si muzeme vypsat pomoci piikazu , val[index]” (bez parametru), nebo pomoci
piikazu ,mullindex]” (bez parametru) a ,div[index]” (bez parametru) - viz piiklad:

cfg#mulO
Multiplier[0] = 1
cfg#divO
Divider[0] = 1
cfg#

Priklad nastaveni ndsobitele a délitele:

Vodomér generuje mérici pulzy vidy po 50-ti litrech. Potrebujeme, aby spotreba byla indikovdna v m®. Hodnotu
citace musime pomoci ndsobitele a délitele upravit takto:

3

50 litri = 0,05 m3, takze abychom prevedli hodnotu ¢itace na m*, musime ji ndsobit 5/100.

Muzeme to provést kuptikladu tak, Ze nastavime ndsobitel na 757 a délitel na 71007 - viz priklad:

cfg#mulO 5

Value[0] changed from 1 to 5
cfg#divO 100

Value[0] changed from 1 to 100
cfg#valO

Value[0] : 2000 * 5 / 100 -> 100
cfg#

Z vypisu aktudlni hodnoty citace na konci uvedené sekvence je zrejmé, Ze aktuding hodnota na éitaci (2000) bude
interpretovdna jako 100 (m3). Jelikoz jedna jednotka na &itaci predstavuje 50 litri, hodnota na éitaci predstavuje

2000*50 = 100 000 litri = 100 m3.

Pomoci piikazu ,,dib[index]” nastavime hodnotu DIF (DIFE), kterd urcuje charakter proménné, ¢&islo ”storage”
a format datového pole podle normy MBUS. Jednotlivé ¢itate modulu WB169-S14 maji defaultné nastavené tyto
hodnoty DIFE:

¢itac :0” DIFE = 04 00 (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo ”0”)

¢itac ;1”7 DIFE = 44 00 (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo 717)

¢itac :2” DIFE = 84 01 (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo ”727)

¢itac :3” DIFE = C4 01 (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo ”3”)
Upozornéni: Nastaveni hodnoty DIF (DIFE) nedoporuéujeme ménit. Pozndmka: Citace 707 a 71”7 jsou
nastaveny jako "DIF” (bit "extension” = 0), takZe hodnota druhého (rozsitugiciho) byte (700”) se pri sestavovdni
informacni zprdvy neuplatniuje.

Pomoci piikazu ,,vib[index]” nastavime hodnotu VIF (VIFE), kterd ve zpravé protokolu M-BUS urcuje druh
meéfené veliciny (zda se jednd o objem, teplotu, elektrické napét{ apod.) a jednotku (véetné ndsobitele), ve kterych
je hodnota prezentovéna (zda se jednd o m?®, °C, mV, kWh, apod.). Vsechny ¢&ftace modulu WB169-SI4 maji
defaultné nastavené tuto hodnotu VIF:

VIF = "13” (veli¢ina ,, Volume”, v jednotkach 1073 * m?)

Modul je tedy defaultné nastaven tak, ze jeho informaé¢ni zpréavy obsahuji idaj zméreného objemu v tisicinach
m3, tj. v litrech. Pii piipojeni vodoméru k takto nastavenému modulu je tedy nutné zkontrolovat, kolik litrt
predstavuje jeden métici pulz a nastavit hodnoty nasobitele a délitele tak, aby vystupni hodnota ¢itace odpovidala
spotfebé v litrech. Pokud kupfikladu vodomér generuje métici pulzy po 10-ti litrech, je potiebné nastavit nésobitel
na hodnotu 710”.

Pokud chceme objem uddvat v jinych jednotkach, nez v litrech (kuptikladu v m?), nebo méifme jinou veli¢inu nez
objem (kupfikladu elektrickou préci v kWh), musime pro dany vstup upravit hodnoty ndsobitele a délitele tak, aby
vysledek by v pozadovanych jednotkéach a zaroven upravit hodnotu VIF tak, aby tato jednotka byla propagovana v
informaéni zprave.

Piiklad zmény hodnoty VIF pro piipad, kdy odeéitdme spotiebu vody v m3:

Nastavime si ndsobitel a délitel tak, aby vystupni hodnota &ftace reprezentovala spotfebu m? (viz vyse uvedeny
pifklad nastaveni ndsobitele a délitele). Vypoéitdme si hodnotu VIF pro jednotky ”m3”:

Tabulka ,,Codes for Value Information Field (VIF)” normy M-BUS stanovuje pro veli¢inu ” Volume” kéd 0001 Onnn”,
piicemz vysledek je v 10(nnn — 6) m®. Posledni 3 bity kédu tedy uréuji nasobitel. Pro tidaj v litrech musime pouzit
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nasobitel 100 — 3) (protoze 1 litr = 0,001 m?), ¢emuz odpovidd hodnota nnn=3 (v tomto pifpadé je nasobitel
10(3 — 6), coz je 100 — 3) = 0,001). Kéd VIF pro tdaj v litrech je tedy 70001 0011”, protoze dekadické hodnoté
nnn=3 odpovida bindrni hodnota ”011”. Bindrni hodnoté ”00010011” odpovidd hexadecimdlni zapis 713", coz je
defaultni nastaveni parametru VIF.

Pokud chceme propagovat zméfenou hodnotu v m?3, potfebujeme pied jednotku ,,m3” nésobitel 71”. Hodnota ”nnn”

musi mit v tomto piipadé velikost ”6” (takze nasobitel je 10(6 — 6), coz je 10(0) = 1). Kéd VIF pro udaj v m?
je tedy 70001 0110” (dekadické hodnoté nun=6 odpovidd bindrn{ hodnota ”110”). Bindrn{ hodnoté ”00010110”
odpovidéa hexadecimalni zapis ”16”, coz je pozadované nastaveni parametru VIF.

Parametr VIF nastavime na hodnotu ”16” takto:

s )

cfg#vib0

Vib[0] , VIF 13, VIFE 00
cfg#vibO 0x16

Set vib[0] , VIF 16, VIFE 00
cfg#vib0

Vib[0] , VIF 16, VIFE 00
cfg#

Alternativné muzeme zadat stejny kéd VIF v dekadickém tvaru takto:

cfg#vib0 22
Set vib[0] , VIF 16, VIFE 00
cfg#

Piiklad zmény hodnoty VIF pro piipad, kdy ode¢itame spotiebu elektrické energie v kWh:

Tabulka ,,Codes for Value Information Field (VIF)” normy M-BUS stanovuje pro velicinu ”Energy” kéd 0000
Onnn”, piicemz vysledek je v 10(nnn — 3) Wh. Posledni 3 bity kédu tedy urcéuji nésobitel. Pro udaj v kWh
musime pouzit nsobitel 10(3) (protoze 1 kWh = 1000 Wh), ¢emuz odpovidd hodnota nnn=6 (v tomto piipadé je
nasobitel 10(6 — 3), coz je 10(3) = 1000). Kéd VIF pro tidaj v kWh je tedy ”0000 0110”, protoze dekadické hodnoteé
nnn=6 odpovidd bindrn{ hodnota ”110”). Bindrn{ hodnoté ”00000110” odpovidd hexadecimalni zapis ”06”, coz je
pozadované nastaveni parametru VIF.

Parametr VIF nastavime na hodnotu ”06” takto:

cfg#vibl 0x06
Set vib[1] , VIF 06, VIFE 00

Dopad vyse popsaného nastaveni hodnot VIF na dekédovani zpravy je zndzornén na obrazku 16.

Index | Value | dim | Tariff | Storage | Unit |DIF | VIF | Data |

1g.0 0 0 0 0D 78 03 53 49 34
2 1000.0 m3 0 2 D84 01 16 E&8 03 00 00
3 1000000.0 Wh 0 4 0D 84 02 06 E& 03 00 00
41.0 m3 0 B 084 03 13 Eg 03 00 00
51.0 m3 0 3 D84 04 13 E& 03 00 00
b 3566.0 0 0 0 o2 FD 46 EE 0D

7 29.200000000000003 °C 0 0 002 SE 24 01

8 1140.0 seconds 0 0 0 04 20 74 04 00 00

Obr. 16: Nastaveni VIF a jeho vliv na dekédovani zpravy

Na obrazku 16 je dekédovana zprava modulu WB169-S14, kdy na vSech c¢tyfech éitacich byla nastavena hodnota
”71000” a vSechny nasobitele a délitele jsou nastaveny na hodnotu ”1”.

Z obrazku je patrné, ze:

- hodnota &itace 70" s nastavenou jednotkou na ”1 x m>” je interpretovana jako 1000 m?”
- hodnota ¢itace ”1” s nastavenou jednotkou 71000 x Wh” je interpretovana jako ”1000 000 Wh”

- hodnoty é&itagi 72”7 a 737, jejichz jednotky jsou defaultni ”litry”, ukazuji hodnotu 1 m3.”

Pomoci pifkazu ,det[index]” nastavime spoustéci hranu ¢itace. Pii zdkladnim nastaveni ”0” se hodnota ¢itace
zvy$i se sestupni hranou vstupnfho pulzu (pii sepnut{ mechanického kontaktu, nebo pfi prechodu z ”1” na ”70” u
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elektronickych vystupu). Pfinastaveni ”1” se hodnota ¢itace zvysi se vzestupni hranou vstupniho pulzu (pfi rozepnti
kontaktu, nebo piechodu z ”0” do ”17). Aktudln{ nastaveni spoustéci hrany zjistime pomoci piikazu ,,det[index]”
(bez parametru).

Piiklad nastaveni spoustéci hrany ¢itace portu éislo 1 (index=0) na hodnotu ”1” (vzestupni hrana) a provedeni
zpétné kontroly nastaveni vSech vstupu:

mon#det0O 1

Det[0] = 1 - rising

cfgidet

Det[0] = 1 - rising

Det[1] = 0 - falling

Det[2] = 0 - falling

Det[3] = 0 - falling

cfg# |

Pomoci pifkazu ,,dmode[index]” nastavime vyhlazovaci filtr na vstupu daného &itace. Pii zdkladnim nastaveni
70" je vyhlazovaci filtr vypnuty a vstup je nastaven pro pifjem rychlych pulzi. Pii nastaveni ”1” je zapnuty
vyhlazovaci filtr, ktery odfiltruje piipadné parazitni zakmity na vstupu, které mohou byt zpusobeny kupiikladu
delsim kabelem. Toto nastaveni je vSak mozné vyuzit pouze pro naéitdn{ pomalych pulzii (maximéln{ frekvence 2
Hz, minimdln{ délka pulzu 250 ms) a pro nastaven{ senzorového vstupu .

Piiklad nastaveni ¢itace portu éfslo 1 (index=0) na hodnotu ”1” se zafazenym vyhlazovacim filtrem (pomalé pulzy):

cfg#dmodel 1
Mode[1] = 1 - slow
cfg#

Pomoci piikazu ,,pullup[index]” nastavime pro vstup daného ¢itace funkei ,korekce odporu dlouhého vedeni”.
Pii zdkladnim nastaveni ”0” je tato funkce vypnutd. Pti nastaveni ”1” jsou vstupni obvody ¢itace pulzu upraveny
tak, aby pfi sepnutém kontaktu tekl detekénim obvodem vétsi proud a zvysila se tak jednoznacnost detekce sep-
nutého/rozepnutého stavu. PTi tomto nastaven{ viak muze mit vyssi detekéni proud negativni vliv na spotfebu
baterie modulu. Toto nastaveni tudiz nelze pouzivat v téch pripadech, kdy je z principu funkce ptipojeného mérice
spotfeby mozny takovy stav, kdy je vstupni obvod éitace dlouhou dobu ve stavu ”0” (dlouhodobé sepnuty kontakt).
Takovy stav muze nastat kupiikladu u vodoméru/plynoméru s pulznim vystupem typu ,jazyckové relé” (reed con-
tact), kdyz se otd¢eni mefriciho kola zastavi v takové poloze, kdy zistane jazyckové relé sepnuté. Toto nastaveni
nelze ze stejného duvodu pouzit ani pro pfipojeni senzoru.

Piiklad nastaveni ¢itace portu ¢islo 1 (index=0) na hodnotu ”1” se zafazenou korekei odporu dlouhého vedeni:

cfg#pullupl 1
Change Pullup[1] = On
cfg#

Podrobny popis alarmové funkce ,Leak” je uveden v odstavci 3.5.6. Podrobny popis alarmové funkce ,,Burst” je
uveden v odstavci 3.5.7. Podrobny popis ,,Nastaveni senzorovych vstupi” je uveden v odstavci 3.5.8.

3.5.6 Popis a nastaveni funkce ,,Leak” pro detekci tiniku

Funkce ,, Leak” (Unik) slouzi pro detekci takovych stavi spotteby vody, plynu, ¢i jinych provoznich kapalin a médii,
kdy vlivem netésnosti v rozvodu kapaliny/plynu dochdzi k neustdlému tniku menstho mnozstvi kapaliny/plynu.
Vzhledem k tomu, ze systémy dalkového odec¢tu spotieby nevyhodnocuji prirustek spotieby spojité, ale v jistych
skocich (ur¢enych obvykle celou otdckou mériciho kola mérice spotieby), muze stav trvalého iniku menstho mnozstvi
kapaliny/plynu prochézet delsi dobu bez povsimnuti.

Detekce tniku pomoci funkece ,Leak” je zalozena na tom, ze v normdlnim prubéhu spotieby kapaliny/plynu za
dels{ obdobf{ (den, tyden...) se obvykle vyskytuji casové useky, kdy z prirozenych provoznich duvodu neni{ méfend
kapalina/plyn spotfebovana (kupiikladu v noci, nebo v mimoprovozni dobé). V téchto ¢asovych tsecich by spotieba
meéla byt nulovd. Pokud vsak dochdzi k tniku kapaliny /plynu, ¢asové dseky s nulovou spotiebou se prakticky
nevyskytuji, nebo se vyskytuji jen krétké tiseky, zptusobené skokovitosti méfeni (pokud kupiikladu vodomeér generuje
jeden méiici pulz na 100 litru vody, pifrustek spotteby se projevi az po nékolika hodindch, kdy unikne toto mnozstvi).

Princip funkce ,,Leak” je zndzornén na obrazku 17. Pfi aktivaci funkce ,Leak” nastavime vyhodnocovaci obdobi
»Perioda detekce uniku” (,Leak Detection Period”) a po uplynuti tohoto obdobi vyhodnotime, zda v priubéhu
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tohoto obdobi alesponi jednou doslo k tomu, Ze spotieba zustala v nulovém stavu po néjakou nastavitelnou dobu
wZero Period”. Pokud je vSechno v poradku, takovy stav s velkou pravdépodobnosti alespon jednou nastane a
alarm typu ,,Leak” nevznikne (viz horni ¢dst obrdzku 17). Pokud v8ak ve vyhodnocovacim obdobi nenastane ani
jednou stav, kdy se spotieba udrzi na nulové hodnoté po dobu intervalu ,,Zero Period”, modul na konci vyhodno-
covaciho obdobi odesle alarmovou zpréavu typu ,,Leak” (viz spodni ¢dst obrézku 17).

MNormal consumption course - includes some periods of "zero consumption”

Vil

detection period

I_’ NO ALARM

ol P

zero period

Consumption course in case of leakage - consumption goes to zero very rarely

F 3
3

detection period

I_’ ALARM

Obr. 17: Princip funkee ,,Leak” pro detekei iniku kapalin a plynu

Funkei ,,Leak” aktivujeme na vybrany port tak, ze pomoci piikazu leakp[index] nastavime pro dany index portu
délku vyhodnocovaciho obdobi ,,Leak detection period” v hodindch a pomoci piikazu leakz[index] nastavime
pro dany index portu délku miniméalniho intervalu i ,,Zero period” v minutich. Je-li jeden z téchto parameru
nastaven na hodnotu ”0”, je funkce pro tento port vypnuta.

Piiklad nastaveni parametru ,,Leak detecton period” pro prvn{ port (index ”70”) na hodnotu 24 hodin:

cfg#leakp 0 24
Value[0] changed from O to 24
cfg#

Vyhodnocovaci obdobi 1ze nastavit v rozsahu 1 - 1090 hodin, typické nastaveni je 24 hodin (denn{ provozni cyklus),
nebo 168 hodin (tydenni provozni cyklus). Vyhodnocovaci obdobi za¢ind bézet od restartu modulu, nebo od
provedeni zmény nastaveni. Alarmova zprava je odeslana vzdy po ukonceni vyhodnocovaciho obdobi.

Piiklad nastaveni parametru ,,Zero period” pro prvn{ port (index ”0”) na hodnotu 60 minut:

cfg#leakz 0 90
Value[0] changed from O to 90
cfg#

Minimélni interval nulové spotieby ,,Zero period” lze nastavit v rozsahu 1 - 1090 minut s presnosti na celou desitku
minut (10, 20, 30...atd.). Pokud je zaddn pifkaz s jakoukoli jinou hodnotou (kupifkladu 36 minut), systém pfi
ulozeni vzdy zaokrouhli délku intervalu na celou desitku minut (v tomto pfpadé na 40 minut). Obecné plati, zZe
s prodluzovéanim délky parametru ”Zero period” je sytém citlivéjsi (tj. je schopen detekovat i drobnéjsi uniky),
zaroven vSak narustéa riziko, ze je systém ovlivnén skute¢nou spotiebou v dusledku nahodilé zmény provozniho cyklu

(...nékdo se zdrz{ v praci o dvé hodiny déle...).

Vypis konfiguracnich parametra konkrétniho portu s aktivovanou funkei , Leak” s vySe uvedenymi parametry:
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MBUS value[0] DIB : 04 00, VIB : 13 00 ,multiplier 1, divider 1
Leak detection periode 24 hour(s), zero periode 90 minutes

Struktura alarmové zpravy typu ,,Leak” je popsdna v odstavci ,Struktura datovych zprdv modulu”.

3.5.7 Popis a nastaveni funkce ,,Burst” pro detekci havarie

Funkee ,,Burst” (,,Prasknut{”) slouzi pro detekci takovych stavii spotieby vody, plynu, ¢ jinych provoznich kapalin a
médif, kdy dojde k ndrazovému ndrustu spotteby vlivem poruchy v rozvodu kapaliny /plynu. Pokud stav abnormélné
vysoké spotfeby kapaliny/plynu trvd nepfetrzité néjakou dobu, modul odesild alarmovou radiovou zpriavu typu
,Broken Pipe”.

Princip funkce ,Burst” je zndzornén na obrazku 18. Pfi aktivaci funkce ,Burst” nastavime pomoci piikazu
"burstp[index]” limitni hranici spotieby (tj. hranici nad kterou je spotieba povazovana za abnorméln{) a pomoci
pifkazu ”burstt[index]” nastavime minimdlni dobu trvani abnormadlni spotieby (,Burst Check Time”). Pokud
je limitni spotieba trvale pirekracovana po delsi dobu, nez je ,,Burst Check Time”, modul po uplynuti ¢asového
intervalu ,,Burst Check Time” odesle alarmovou zpravu typu ,,Broken Pipe”.

broken pipe

LIMIT = 50 pulses per 10 minutes

common consumption

\/x

10 min. | 10 min. | 10 min.

Burst Check Time -
(30 minutes) I—> ALARM

If the meter generates more than 50 pulses per 10 minutes (i.e. 5 pulses per minute) during three 10-minutes intervals

F 3

(30 minutes in total) reading module generates Burst Alarm ("Broken Pipe") that is transmitted immediately.

Obr. 18: Princip funkce ,,Burst” pro detekci havarii potrubi

Vzhledem k tomu, ze k modulu WB169-SI4 mohou byt pfipojeny méfice spotieby s ruznym piepoctovym koeficien-
tem mnozstvi spotiebované kapaliny /plynu na jeden odeslany méfici impulz, je limitni hranice spotieby definovéna
obecné, a to v poctu zaregistrovanych méticich impulzu za jednotkovou periodu 10 minut. Tabulka pfepoc¢tu mezi
poc¢tem méficich pulzi za 10 minut a minutovou spotfebou (prutokem) pro typicky pouzivané prepoctové koeficienty
je uvedena na obrazku 19.

Hodnota "LIMIT" [imp/10 minut]
2 | a4 6 g8 | 10 | 15 | 20 | 30 | a0 60 80 100

Koeficient méfice Limitni pritok [m® za minutu]
0,001 m’ napulz | 0,0002 | 0,0004 | 0,0006 | 0,0008 | 0,001 | 00015 | 0002 | 0,003 | 0004 | 0006 | 0008 | 001
0,01 m*napulz | 0,002 | 0004 | 0006 | 0008 | 001 | 0015 | 002 | 003 | 004 | 006 | 0,08 01
01 m’napulz | 002 | o004 | o006 | 008 01| o035 02 03 04 0,6 0,38 1
1 m’ na pulz 02 04 0,6 0,8 1 1,5 2 3 4 6 8 10
10 m’ na pulz 2 4 6 8 10 15 20 30 40 60 80 100
100 m’ na pulz 20 40 60 80 100 150 200 300 400 600 800 | 1000
1000 m”® na pulz 200 400 600 800 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000 | 8000 | 10000

Obr. 19: Tabulka pfepo¢tu mezi nastavenou hodnotou ”LIMIT” a odpovidajicim minutovym pritokem
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Funkci ,,Burst” aktivujeme na vybrany port tak, ze pomoci piikazu burstp[index] nastavime pro dany index portu
pozadovany limit alarmové spotieby v po¢tu pulzi za 10 minut a pomoci pitkazu burstt[index] nastavime pro
dany index portu minim&lni dobu trvani abnormdlni spotfeby (,Burst Check Time”) v minutéch. Je-li jeden z
téchto parameru nastaven na hodnotu 70", je funkce pro tento port vypnuta.

Piiklad nastaveni parametru ,,LIMIT” pro prvni port (index ”0”) na hodnotu 15 pulzi za 10 minut:

cfg#burstp 0 15
Value[0] changed from O to 15
cfg#

Hodnotu limitn{ spotieby lze nastavit v prakticky neomezeném rozsahu (1 az 65535 pulzi za 10 minut ).

Piiklad nastaveni parametru ,,Burst Check Time” pro prvni port (index ”0”) na hodnotu 40 minut:

cfg#burstt 0 40
Value[0] changed from O to 40
cfg#

Minimélni dobu trvani nadlimitni spotieby ,,Burst Check Time” lze nastavit v rozsahu 1 - 1090 minut s pfesnosti
na celou desitku minut (10, 20, 30...atd.). Pokud je zadén piikaz s jakoukoli jinou hodnotou (kupiikladu 36
minut), systém pii ulozeni vzdy zaokrouhli délku intervalu na celou desitku minut (v tomto pipadé na 40 minut).
Obecneé plati, ze s prodluzovanim délky parametru ”Burst Check Time” je sytém odolnéjsi proti falesnym alarmum
(zpusobenym kupiikladu ob¢asnym napousténim vody do néjaké nadrze), zdroven se vSak prodluzuje reakéni doba
mezi havérii a odeslanim alarmu.

Vypis konfigura¢nich parametria konkrétniho portu s aktivovanou funkci ,,Burst” s vyse uvedenymi parametry:

MBUS value[0] DIB : 04 00, VIB : 13 00 ,multiplier 1, divider 1
Broken pipe min. 15 pulse/10 min. during 40 minutes

Struktura alarmové zpravy typu ,,Broken Pipe” je popsdna v odstavci ,,Struktura datovych zprav modulu”.

3.5.8 Nastaveni senzorovych vstupt

Ke kterémukoli ze ¢tyt portu modulu WB169-SI4 mohou byt pfipojeny dvoustavové senzory s kontaktnim, reléovym,
nebo bindrnim vystupem (dvéin{ kontakty, zaplavova ¢idla, pozarni ¢idla, elektronické plomby apod.). Pokud neni
dany vstup nastaven v tzv. ,alarmovém médu”, modul pouze ukladd do ¢itace daného portu pocet zmén stavu a v
pravidelnych intervalech odesila stav tohoto ¢itace. Pokud je kupiikladu ke vstupu pfipojen dverni kontakt, modul
registruje a posild v pravidelnych zpravéch pocet otevieni/zavieni dveif od posledniho resetu. Pokud potfebujeme,
aby modul odesilal zprdvu okamzité pii kazdém otevieni (nebo i zavieni) dvef{, musime dany port nastavit do
alarmového médu. Pro zvySeni odolnosti senzorového vstupu pred parazitnimi kmity je vhodné pomoci piikazu
”dmode” zapnout na dany vstup vyhlazovaci filtr. Tim se snizi pravdépodobnost generovani falesnych alarmu v
dusledku naindukovanych poruch na pfivodnim kabelu vstupu.

Zapnuti vstupu do alarmového médu provedeme pomoci pifkazu ,alr[index]”. Pii zdkladnim nastaveni 70" je
alarmovy méd vypnuty. Pfi nastaveni hodnoty ”1” je zapnuté odesilani zpravy pii prechodu do stavu ”0” (=pfi
sepnut{ kontaktu), pfi nastaveni hodnoty ”2” je logika opa¢nd a modul odesild alarmovou zpréavu pii piechodu do
stavu ”17, coz je v piipadé kontaktniho nebo reléového vystupu rozepnuti kontaktu (u dveiniho kontaktu typicky
otevieni dveff). Pfi nastaveni hodnoty ”3” modul odesild zpravu pii kazdé zmeéné stavu (pfi otevieni i zavieni
dveff).

Priklad nastaveni ¢itace portu éislo 2 (index=1) na hodnotu ”72”, kdy modul hldsi pfechod do stavu ”?1” (rozepnuti
kontaktu) a ndsledné kontroly nastaven{ vSech portu:

cfg#alrl 2

Alr[1] = 2 - rising

cfgialr

Alr[0] = 3 - both

Alr[1] = 2 - rising

Alr[2] = 0 - none

Alr[3] = 0 - none

cfg# )
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Jak je zfejmé z piikladu, druhy vstup byl nastaven do stavu, kdy odesila alarmovou zpravu pouze pii rozepnuti
kontaktu. Z nésledného vypisu nastaveni vsech vstupu (pifkazem ”alr” bez indexu a hodnoty) je ziejmé, ze na
prvnim vstupu je senzor, ze kterého prichdzi alarmové zpravy pii kazdé zméné stavu, na tfetim a ¢tvrtém vstupu
je alarmovy méd vypnuty.

Alarmové zprava vzdy obsahuje aktudlni stav po zméné stavu (hodnota proménné je ”0” nebo ”1”) a oznaéeni
vstupu, zakédované do hodnoty DIF takto:

- stav vstupu ”0” méa hodnotu DIF=31
- stav vstupu ”1” mé hodnotu DIF=71
- stav vstupu ”2” m4 hodnotu DIF=B1 01
- stav vstupu ”3” ma hodnotu DIF=F1 01

Hodnota VIF je vzdy nastavend na "FD 3A” | coz v kédovani M-Bus oznacuje bezrozmérnou veli¢inu (dimensionless
- no ViF).

Je-li néktery vstup nastaven do alarmového moédu, aktualni stav na vstupu se odesila i v kazdé pravidelné zprave
typu "INFO” a to ve stejném formatu, jako u alarmové zpravy. Datové segmenty se stavem ,alarmovych” portu
se pripojuji na konec zpravy (tj. za devéty segment ,,Uptime” - viz ¢ast 3.7 ,Struktura datovych zprav modulu”).
Pokud by se tedy alarmovéa zprava ztratila pfi pfenosu, informace o aktualnim stavu pfipojeného senzoru se srovna
se skutecénosti pti prijeti pravidelné zpravy "INFO”.

3.5.9 Priikazy skupiny ,,Configuration* pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul WB169-SI4 obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pii startu systému
provede modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadédle pracuje. Pokud uzivatel méni
konfigura¢ni parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace ulozena do paméti FLASH, po resetu se modul ,,vrati“ k té sadé kon-
figuracnich parametru, kterd je ulozena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kupiikladu
zkratime periodu vysildni pro ucely ovérovan{ dosahu pii instalaci), nemusime provozni konfiguraci ukladat do
paméti FLASH (po ukonéeni prace stejné periodu nastavime na ptuvodni hodnotu). Pokud ale chceme, aby aktudlné
zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, po nastaveni daného parametru (nebo vice parametri)
provedeme uloZeni konfigurace do pameéti FLASH.

Odpovida-li provozni konfigurace ulozené sadé (tj. mezi piikazy ve FLASH a v provozni sadé nejsou zadné rozdily),
modul se ,,hlasi“ promptem ve tvaru "mon#“. Byla-li provozni konfigurace zménéna tak, ze jiz neodpovida ulozené
sadé, modul se hlasi promptem ve tvaru ”cfg#".

Pii kazdém ulozeni aktudlni konfigurace do paméti FLASH se zméni hodnota parametru ,,Configuration version”
tak, ze se ¢islo konfigurace zvysi o jedna a prompt se zméni na "mon#”. Uplnym vymazanim paméti FLASH se
hodnota parametru ,,Configuration version” vynuluje.

Aktudlni{ provozni konfiguraci si vypiSeme piikazem ”show* (viz odstavec 3.5.1):

[cfg#show ]

Aktudlni provozni konfiguraci prepiseme do paméti FLASH piikazem ”write“:

cfghurite
Writing config ... OK, version 3

Nagcteni konfigurace z paméti FLASH provedeme pifkazem ”read* (u nékterych modifikaci piftkazem ”cread“):

cfg#read
Reading config ... OK, version 3

Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem ”’clear “:

cfg#clear
Clearing configuration ... OK, version

Timto pifkazem se vymazou konfigura¢ni parametry z paméti FLASH, a je nutné je znovu nastavit. Pokud se po
vymazéani paméti FLASH modul zresetuje, po resetu se prepise do paméti FLASH defaultni sada parametru, kterd
je nastavena v programu zafizeni. Vyjimkou je nastaveni frekvencéni konstanty, které se zachovava na aktualni
hodnoté i pii vymazani FLASH.
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Tento piikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivatelim s dobrou znalosti systému, nebo po konzultaci
s vyrobcem.

Reset modulu provedeme pomoci pitkazu ”reset “:

cfgi#reset

cfg#

Reset code 22 : WDT time out (PUC)

RF module started, sw version 1.02, date Aug 15 2014
mon#

3.5.10 Prikazy skupiny ,,Modem commands* pro konfiguraci radiového vysilace

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni odesilani zprav systému Wireless M-BUS a pro nastaveni radiové ¢dsti
modulu.

V prvni €asti jsou piikazy pro nastaveni parametru odesilani zprav Wireless M-BUS, které jsou platné pro cely
modul. Jednd se o tyto prikazy:

power nastavent vysilaciho vgkonu (,Power”)

mode nastaveni komunikacnitho mddu (N1 nebo N2)

chan nastaventi vysilactho kandlu (vybér ze 7-mi moznosti )
ekey nastavend kryptovaciho klice (7.7 - vypnuté Sifrovdni)

Proménné ,,Power” slouzi pro nastaveni vysilactho vykonu modulu. Pfi vyrobé je modul nastaven na stiedni
vykon 100 mW. Pomoci pitkazu ”power” (bez parametru) lze vypsat aktudlni hodnotu nastaveni. Vysilaci vykon
muZzeme pomoci parametru 1 az 5 nastavit na jednu z nasledujicich 5-ti irovni:

- hodnota ”1” pro vykon 14 dBm (25 mW)
- hodnota ”2” pro vykon 17 dBm (50 mW)
- hodnota ”3” pro vykon 20 dBm (100 mW)
- hodnota ”4” pro vykon 24 dBm (250 mW)
- hodnota ”5” pro vykon 27 dBm (500 mW)

Priklad kontroly, nastaveni a opétovné kontroly vysilaciho vykonu:

cfgi#power

MBUS power : 3 (20 dBm)

cfg#power 5

MBUS power changed from 3 to 5 (27 dbm)
cfg#power

MBUS power : 5 (27 dBm)

cfg#

J

Proménnd ,,Komunikaéni méd” slouzi pro vybér komunikacniho médu modulu. Modul podporuje komunikaéni
méd N1 (jednosmeérny), nebo N2 (obousmérny), pomoci piikazu ”mode* (bez parametru) lze vypsat aktudlni
hodnotu nastaveni. Komunikaé¢ni méd zménime tak, ze za piikaz "mode” zaddame jako parametr pozadovanou
volbu. Komunika¢ni médy jsou definoviany normou Wireless M-BUS, konkrétni nabidka komunika¢nich mdédu
modulu WB169-SI4 je uvedena v ndpovédé ”Help” u parametru ”mode” (viz odstavec 3.5.2).

Priklad kontroly, nastaveni, ulozeni a opétovné kontroly komunika¢niho médu:

Mode changed from 1 to 2

cfgi#mode

Mode N1

cfg#mode 2

CC1120 state 0x0f, marcstate 65, fifo tx 0, rx O
cfg#mode

Mode N2

cfg#
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Proménna ,,Vyilaci kanal” slouzi pro vybér vysilactho kandlu modulu. Vysilaci kandly jsou pro jednotliva
frekvencéni padsma definovany normou Wireless M-BUS. Pomoci piikazu ”chan* (bez parametru) lze vypsat vSechny
dostupné volby (pro modul WB169-S14 je to 7 voleb), ve kterych je hvézdickou oznacena aktudlné nastavend volba.
Komunikaéni méd zménime tak, ze za piikaz ”chan“ zadame jako parametr ¢islo pozadované volby. .

Priklad kontroly, nastaveni, ulozeni a opétovné kontroly vysilactho kandlu:

cfg#chan

Help :
1 - chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
2 - chan 1b (169.41875 Mhz), 4.8 kbps

* 3 - chan 2a (169.43125 Mhz), 2.4 kbps
4 - chan 2b (169.44375 Mhz), 2.4 kbps
5 - chan 3a (169.45625 Mhz), 4.8 kbps
6 - chan 3b (169.46875 Mhz), 4.8 kbps
7 - chan 3g (169.43750 Mhz), 19.2 kbps

cfg#chan 1
Channel changed from 3 to 1 : chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
CC1120 state 0x0f, marcstate 65, fifo tx 0, rx O
cfg#chan
Help :
* 1 - chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
2 - chan 1b (169.41875 Mhz), 4.8 kbps
3 - chan 2a (169.43125 Mhz), 2.4 kbps

7 - chan 3g (169.43750 Mhz), 19.2 kbps
cfg#

J

Proménné ,,Enkrypéni kéd” slouzi pro nastaveni sifrovactho klice pro Sifrovani zprav pomoci klice AES-128.
Sifrovaci kli¢ o délce 16 Byte zavedeme pomoci piikazu ”ekey” za kterym nasleduje fetézec 16 byte, ktery lze zadat
v dekadickém nebo hexadecimdlnim tvaru (viz pifklady).

Piiklad zadani Sifrovaciho klice v hexadecimalnim tvaru:

cfg#ekey Oxla 0x2b Ox3c Ox4d Oxbe Ox6f Oxal Oxb2 Oxc3 0xd4 Oxe5 0xf6 0x77 0x88 0x99 Oxaf
Setting encyption key : 1la 2b 3c 4d 5e 6f al b2 c3 d4 e5 f6 77 88 99 af
cfg#

Piiklad zaddni Sifrovaciho klice v dekadickém tvaru:

cfg#ekey42 53 159 188 255 138 241 202 136 21 98 147 235 15 145 136
Setting encyption key : 2a 35 9f bc ff 8a f1 ca 88 15 62 93 eb 0f 91 88
cfg#

Po zavedent sifrovaciho klice se ve vypisu nastavenych parametru (viz odstavec 3.5.1 ) zobrazi informace o zapnuti
Sifrovani ,,Data will be encrypted by AES”.

Sifrovéni vypneme tak, ze za pitkaz ”ekey” zaddme parametr ”.” (tecka):

cfghekey.
Encyption disabling
cfg#

Po vypnutf{ sifrovén{ se ve vypisu nastavenych parametru (viz odstavec 3.5.1) zobrazi informace o vypnuti sifrovani
»Data will be unencrypted”.

V druhé c¢asti jsou piikazy pro nastaveni vysilaci ¢asti modulu WB169-SI4, které se pouzivaji zejména pii
pocéatecnim sefizeni modulu v rdmci procesu vyroby a vystupni kontroly.

Jedna se o tyto piikazy:
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mr nastavend prijimaciho mdédu (diagnostika)

mt test spusdtend testovaciho vysildni (nastaveni a diagnostika)

ms systém vypiSe internd status radiového modemu (diagnostika)

mi systém vypiSe vnitrni registry modemu (diagnostika)

mfreq nastavent frekvenéni konstanty vysilace (nastaveni vysilact frekvence)
cfreq korekce frekvencnd konstanty (doladénd frekvence)

send prikaz pro okamzité odeslant informacni zprdvy

sendp prikaz pro odeslani série informacnich zprdv

Pifkazem ”send [index]” okamzité (,mimo poradi“) odesleme standardn{ informaéni zpravu s aktudlni sadou udaju
o teploté a dalsich méfenych veli¢indch (viz kapitola 4), kterd obsahuje data ze zadaného zafizeni ”index”. Tento
piikaz 1ze pouzit kupiikladu pfi instalaci systému, kdyz chceme ovéfit dosah signalu, nebo pii riznych nastavovanich
a testech prijimaciho zafizeni. Pfikaz ndm umozni odeslat informaéni zpravu kdykoli, bez nutnosti ménit vysilaci
periodu, nebo ¢ekat na spontanni odeslani zpravy dle nastavené periody. U téch typu modulu, kde se posilaji data
souhrnné za vSechna zafizeni v jedné zpraveé, se tento prikaz pouzivé bez indexu.

Piiklad zadani prikazu pro odeslani informaéni zprévy:

mon#send 2

Send [2]
send [2] msg 255
mon#

Pifkazem ”sendp [pocet]” odesleme sérii nékolika informacnich zprav s periodou 1 minuta, pfi¢emz prvni zpréva
je odeslana okamzité. Pocet zprav v sérii je urcen cislem ”pocet” za indexem, maximélni hodnota poctu zprav
sérii je 30. Tento piikaz lze pouzit pfi instalaci nebo testech systému. Tento piikaz lze pouzit pouze u novéjsich
modifikaci modulu (pouze pokud se zobrazuje ve vypisu "HELP”).

Priklad zadani prikazu pro odeslani série 5-ti informacnich zprav:

mon#sendp 5
send 5 msgs
mon#

99 99 9

Piikazy ”mr”, ”mt test”, "ms” ”"mi”, "mfreq” a ”cfreq” slouzi pouze pro diagnostiku modemové ¢ésti modulu
(vysilace/ptijimace) a pro jeho nastaveni na nominélni frekvenci v procesu vyroby a vystupni kontroly.

Durazné nedoporucujeme tyto piikazy pouzivat pfi provozu zatrizeni. Zména parametru, které se
pomoci téchto prikazu nastavuji, muze zpusobit neprovozuschopnost zaiizeni.

3.5.11 Priehled konfigura¢nich parametra modulu

Ptehled konfigura¢nich parametru, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WB169-SI4, je uveden v Tabulce
¢. 2. Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném poradi, v jakém se zobrazuji pii vypisu konfigurace (viz
odstavec 3.5.1).

Ve sloupci ,,Hodnota* jsou uvedeny doporucené rozsahy hodnot pro nastaveni piislusného parametru. Oznaceni
,kéd” ve sloupci ,,Hodnota” znamend, Ze nastavend hodnota se zobrazuje ve formé hexadeciméalniho kédu, kde
dvojice hexadecimalnich znaku reprezentuje vzdy jeden Byte.

Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nastavené pti vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto
pole mé nasledujici vyznam:

e zelend barva - nejcastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci

e Cervend barva - parametry, které nedoporucujeme meénit

e Sedd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)

Zlutym podbarvenim ve sloupci ,,P.¢.” jsou oznaceny ty parametry, které lze nastavovat pomoci optického
pirevodniku tak, jak je to podrobné popséno v ¢asti 3.6 ,,Nastaveni parametrii modulu pomoci optického prevodniku”.
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Tab. 2: Ptehled konfiguracnich parametri modulu WB169-S14

P.¢c. | Nazev Hodnota Popis Default.
1 MBUS ID 0 - 99999999 | Vyrobni ¢islo (M-BUS adresa) read only
2 MBUS Version 0- 255 Generace nebo verze (doplnék M-BUS adresy) read only
3 MBUS Manufacturer kéd Vyrobce zafizeni (doplnék M-BUS adresy) read only
4 MBUS Medium kéd Médium (doplnék M-BUS adresy) 07
5 MBUS Manuf. info 0 az 29 znaku | Nézev zafizeni SI4
6 Multiplier 1- 65535 Nésobitel citace 1
7 Divider 1- 65535 Délitel ¢itace 1
8 DIF(E) kéd Format datového pole (M-BUS) 84 On
9 VIF(E) kéd Méftend velic¢ina a jednotka (M-BUS) 13
10 Mode Popis Nastaveni hrany a filtru pulzniho vstupu falling, quick
11 Alarm Popis Nastaveni alarmového médu na vstupu none
12 | Leak periode 0 - 1090 Perioda detekce tniku (funkce ,,Leak”) 0
13 | Leak zero time 0 - 1090 Délka nulového intervalu (funkce , Leak) 0
14 Burst limit 0 - 65535 Limit alarmové spotieby (funkce ,,Burst) 0
15 Burst periode 0 - 1090 Merici interval alarmu (funkce ,, Burst) 0
16 Radio Power 1-5 Vysilaci vykon 5
17 | Mode 1-2 Komunika¢ni méd 1 (N1)
18 Channel 1-7 Vysilaci kanal 1
19 Periode 1- 65535 Vysilaci perioda v minutach 60
20 Encryption kod Sifrovaci klic individualn{
21 Next send time aktudlni stav | Cas do pristiho vyslani zpravy v minutach read only
22 No of sent msgs aktualni stav | Pocet odeslanych zprav od resetu read only
23 Config. Version aktudlni stav | Pocet zapisi do FLASH od vymazani read only
24 SW Version aktudlni stav | Verze software a datum vydani software read only
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3.6 Nastaveni parametri modulu pomoci optického prevodniku

Optickym rozhranim pro nastavovani pomoci optického prevodniku jsou vybaveny viechny moduly typu WB169-S14
s revizi hardware vySsi nez 1 (s oznacenim na vyrobnim Stitku "Rev. 2”7 a vyse).

Zmény konfigurace provadime v Konfiguraéni tabulce modulu, kterou si zobrazime kliknutim na tla¢itko ,Read “

v okné programu , WACO OptoConf”. Konfiguraéni tabulka modulu WB169-S14 je zndzornéna na obrazku 20.

Device name : IWMEUS SILG9-4/M2TD
Device type : IW
Device subtype : Iﬁ
Serial No. : [00002780
HW Version : lﬁ
HW Revision : Iﬁ
SW Version : IW
SW Revision : Iﬁ
Manufacturer : lﬁ
Version : B
I Medium : | 0=
Encryption : [~ Type : IAE512BLI I" Key : |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 DO 00 00 00 00 hex
I Info text : |
Counter{1] : =] 0= I Multiplier : Iﬁ ™ Divider : Iﬁ " DIFE: W hex I VIFE : W hex
Detection[1] : m I Level : W
Leak[1]: [ Checking time : lﬁ hour [ Time with zero flow : W min
Burst[1] : I Checking time : lﬁ min [~ Burst flow : W pulses/measure time
Counter[2] : [~ Value : | 0=] [ Multiplier: [ 1=] [ Divider: [ 1=] [ DIFE: 4400  hex [ VIFE: [1300 hex
Detection[2] : [~ Type : |quick | " Level : W
Leak[2] : [ Checking time : lﬁ hour [ Time with zero flow : Iﬁ min
Burst[2] : [ Checking time : lﬁ min [~ Burst flow : Iﬁ pulses/measure time
Counter[3] : I~ Value: | 0= ™ Multiplier : Iﬁ ™ Divider : Iﬁ ™ DIFE: IW hex I~ VIFE : IW hex
Detection[3] : [~ Type : |[quick > | I Level : IW,
Leak[3] : [ Checking time : lﬁ hour [ Time with zero flow : Iﬁ min
Burst[3] : [ Checking time : lﬁ min [~ Burst flow : m pulses/measure time
Counter[4] : I~ Value: | 0= I Multiplier : Iﬁ ™ Divider : Iﬁ ™ DIFE: W hex I~ VIFE : W hex
Detection[4] : [~ Type : |quick | I Level : IW,
Leak[4] : [ Checking time : lﬁ hour [ Time with zero flow : Iﬁ min
Burst[4] : [ Checking time : lﬁ min [~ Burst flow : Iﬁ pulses/measure time
Temperature : Im HE
Batt. voltage : 3,554V
[~ Send periode : Iﬁ min (values less than zero indicate input)
Leak measure periode : IW min
[~ WMBUS Mode : [Nz +
I~ WMBUS Channel : |2a (169.43125 Mhz), 2.4 kbps ¥ |
[ WMBUS Power : |20 + | dbm
WMBLS recv. counter : I 032
WMBUS send counter : [ 0—| | Write I e [

Obr. 20: Konfigura¢ni tabulka modulu WB169-SI4

Pomoci optického prevodniku lze nastavovat vSechny parametry, jejichz nastavovani je nezbytné pro bézny provoz
modulu. Vyhodou nastavovani pfes opticky prevodnik je moznost konfigurace pfes pruhledny kryt modulu, bez
nutnosti otevirani krytu modulu. Toto mé velky vyznam zejména v téch piipadech, kdy modul pouzivame ve
vlhkém prostred{ a je utésnén dodateénym silikonovym dotésnénim, nebo zalitim silikonovou vypln{ (dodatecnd
uprava pro splnéni podminek stupné kryti IP68).
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Principy konfigurace, zpusob pfipojeni k pocitaci a obecny postup konfigurace pomoci programu ,, WACO Opto-
Conf” jsou podrobné popsany v ¢asti 3.2 ,, Konfigurace modulu WB169-SI4 pomoci optického prevodniku”.

V horni éasti tabulky se nachdz{ parametry nastavované vyrobcem (read only), které se tykaji identifikace modulu
a jeho komponentt. Jedna se o tyto parametry:

Device name typové oznacend zarizeni dle dokumentace vijrobce

Device type upresnént typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Device subtype uptesnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Serial No. vyrobni ¢islo modulu (zdroveri MBUS-ID dle normy M-Bus)
HW Version verze hardware dle dokumentace vyrobce

HW Revision upresnéni verze hardware dle dokumentace vyrobce

SW Version verze software dle vijrobce

SW Revision uptesnént verze software dle dokumentace vyjrobce
Manufacturer kéd vyrobce (MBUS Manufacturer) dle normy M-Bus
Version verze adresace (MBUS-Version) dle normy M-Bus

Vyznam parametru ,,Serial No.” (MBUS-ID), ,,SW Version” (MBUS Version) a ,Manufacturer” (MBUS Ma-
nufacturer) je podrobnéji popsén v ¢ésti 3.5.4 ,,Pi¥ikazy skupiny WMBUS pro nastaveni odesildni zprav”.
Ostatni vyse uvedené parametry obsahuji pfesnou identifikaci vyrobni série a softwarové verze a jsou urceny pouze
pro potieby vyrobce zafizeni.

V prostiedni ¢asti tabulky se nachézi skupina konfigurovatelnych parametrua modulu WB169-SI4. Jedné se o
tyto parametry:

Medium kéd média (MBUS Medium) dle normy M-Bus

Encryption nastaveni kryptovaciho klice pro $ifrovdni dat

Info text uptesnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce

Value nastaveni poédtecni hodnoty citace

Multiplier nastaveni ndsobitele ¢éitace (vgstupni hodnota = stav &itade * ndsobitel)
Divider nastaveni délitele ¢itace (vystupni hodnota = stav éétace / délitel)
DIFE nastavent hodnoty DIF(E) ¢itace (= informace o zpiusobu kédovdni)
VIFE nastaveni hodnoty VIF(E) éitace (= informace o mérné jednotce)
Detection Type nastaveni vyhlazovaciho filtru a alarmového mddu vstupu
Detection Level nastaveni spoustéci hrany éitace

Leak check. time nastaveni periody vyhodnocovdni uniku v hodindch

Time with zero flow nastavenin délky ,nulového” intervalu v minutdch

Burst flow nastavend limitu alarmové spotreby (v poctu pulzi za 10 minut)
Burst check. time nastaveni vyhodnocovaciho intervalu funkce ,burst” v minutdch 0

Parametr ,,Medium” je mezinarodni kéd méfeného média v systému identifikace dle normy M-BUS. Hodnota
tohoto parametru je pro modul WB169-S14 editovatelnd (je to jedind editovatelnd ¢dst iplné adresy dle normy
M-BUS) a je defaultné nastavena na 07 (”Water”). Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou
uvedeny v ¢asti 3.5.4 " Piikazy skupiny ,, WMBUS” pro nastaveni odesilani zprav”.

Pole ,,Encryption” slouzi pro zavedeni Sifrovactho klice pro sifrovani zprav pomoci klice AES-128. Pokud v poli
» Type” nastavime typ Sifrovaciho klice ” AES128”, do pole ,,Key” lze zadat Sifrovaci kli¢ o délce 16 Byte. Klic
zadavame vzdy v hexadecimélnim tvaru. Sifrovani vypneme tak, ze v poli , Type” vybereme hodnotu ”none”.

Parametr ,,Info text” slouzi pro nastaveni nazvu zaiizeni. Nazev zafizeni je pak soucasti kazdé odeslané informaéni
zpravy (viz odstavec 3.7 ). Defaultné je tato proménnd nastavena jako ,,SI4”. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni
tohoto parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.5.4 , Piikazy skupiny ,, WMBUS” pro nastaveni odesilani zprav”.

V dalsi sekci konfigura¢ni tabulky je skupina parametru Value, Multiplier, Divider, DIFE, VIFE, Detection,
Leak a Burst, které slouzi pro nastaveni jednotlivych ¢itac¢u pulzi a jejich vystupnich hodnot a pro nastaveni
alarmovych stavu. Modul WB169-SI4 je vybaven Ctyimi vstupy (porty 1, 2 3 a 4), napojenymi na odpovidajici
¢itace pulzu. Kazdy ¢itac vzdy zvysi s kazdym prichozim méficim pulzem svij stav o jednu jednotku. Nize uvedené
parametry pouzivdme pro nastaveni pocdtecnich hodnot ¢itaci,, pro nastaveni konstant (ndsobitelu a délitelu),
kterymi lze stav ¢ita¢t upravit na pozadovanou vystupni hodnotu a pro nastaveni kéda ,DIF” a ,VIF”, které
umoziuji spradvné dekédovani méfenych hodnot podle normy M-BUS (zejména pro spravné dekédovani mérnych
jednotek). Vyznam, moznosti a priklady nastaven{ téchto parametri jsou podrobné popsdny v ¢dsti 3.5.5 ,, Parametry
skupiny Inputs”. Editaéni pole jsou uspoirddana do ¢tyt bloku tak, ze v kazdém bloku jsou pole pro nastaveni jednoho
¢itace (" Counter[1]” az ”Counter[4]”). V kazdém bloku jsou rovnéz pole pro nastaveni detekce alarmovych stacva
a pro nastaveni kritérii alarmovych funkci , Leak” a ,Burst” pro jednotlivé vstupy.
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Parametr ,, Value” slouzi pro nastaveni poc¢étec¢ni (nebo aktudln{) hodnotu éitace. Po nastaveni po¢dte¢ni hodnoty
se s kazdym piichozim méticim pulzem navySuje pocateéni hodnota o jednu jednotku.

Parametry ,,Multiplier” a ,,Divider” slouzi pro nastaveni nasobitele a délitele ¢itace. Defaultné je nasobitel a
délitel nastaven na hodnotu ”1”. Pokud chceme vystupni hodnotu ¢itace upravit néjakym koeficientem, zaddme
vhodnou kombinaci nésobitele a délitele.

Parametr ,, DIFE” urcuje charakter proménné, ¢islo ”storage” a format datového pole podle normy MBUS. Piiklad
nastaveni je uveden v ¢asti 3.5.5. Parametr se zad4dvéa v hexadecimélnich znacich.

Parametr ,,VIFE” urcuje druh méfené veli¢iny (zda se jednd o objem, teplotu, elektrické napéti apod.) podle
normy M-BUS a jednotku (véetné nasobitele), ve které je hodnota prezentovéna (zda se jednd o m?, °C, mV, kWh,
apod.). Piiklad nastaveni je uveden v ¢asti 3.5.5. Parametr se zaddva v hexadecimdlnich znacich.

Parametr ,,Type” v sekci ”Detection” slouzi pro nastaveni vyhlazovaciho filtr na vstupu daného ¢itace a zaroven
pro zapnuti alarmového médu. Parametr lze nastavit takto::

- ,quick” - vypnuty vyhlazovaci filtr vstupu

- ,slow” - zapnuty vyhlazovaci filtr vstupu

- ,slow+alarm falling” - zapnuty filtr a odesilani alarmové zpravy pii prechodu do 707

- ,slow+alarm rising” - zapnuty filtr a odesilani alarmové zpravy pii prechodu do ”1”

- yslow+alarm both” - zapnuty filtr a odesilani alarmové zpravy pfi kazdé zméné
Vyznam nastaveni tohoto parametru je podrobné popsdn v odstavci 3.5.5 (,Parametry skupiny ,Inputs”) a v
odstavci 3.5.8 (,,Nastaven{ senzorovych vstupt”).

Parametr ,,Level” v sekci ”Detection” slouzi pro nastaveni spoustéci hrany c¢itace. Pti nastaveni ”falling” se
hodnota ¢itace zvysi se sestupni hranou vstupniho pulzu (pfi sepnuti mechanického kontaktu, nebo pii prechodu z
”1” na ”0” u elektronickych vystupi). Pfi nastaveni "rising” se hodnota ¢itace zvysi se vzestupni hranou vstupniho
pulzu (pfi rozepnti kontaktu, nebo prechodu z 70” do ”17).

Parametr ,,Leak Checking time” urc¢uje délku vyhodnocovaciho obdobi pro detekeci tiniku (funkce ,Leak”). Vy-
hodnocovaci obdobi se zadava v hodinach. Parametr ,,Time with zero flow” ur¢uje minimalni délku obdobi nulové
spotfeby pro detekei tiniku (funkce ,Leak”). Délka obdobi nulové spotieby se zaddva v minutdch, s pfesnosti na
desitky minut (10, 20, 30...). Vyznam téchto parametru je podrobné popsén v odstavci 3.5.6 ”Popis a nastaveni
funkce pro detekci iniku Leak”.

Parametr ,,Burst flow” urcuje limitn{ hranici spotfeby pro tcely detekee prasknuti potrubi (funkce ,,Burst”). Tento
limit se zaddvd v po¢tu méficich impulza za jednotkovou periodu 10 minut. Parametr ,,Burst Checking time”
urcuje minimalni dobu trvani nadlimitni spotfeby pro funkci ,,Burst”. Tento ¢asovy interval se zadava v minutéach,
s pFesnosti na desitky minut (10, 20, 30...). Vyznam téchto parametru je podrobné popsin v odstavci 3.5.7 " Popis
a nastaveni funkce Burst”.

Ve spodni &asti tabulky se nachézi aktudlni hodnoty vnitinich senzoru napédjectho napéti a teploty a parametry
pro nastaveni vysilani.

Jednd se o tyto parametry:

Temperature aktudlni teplota procesoru (read only)

Batt. voltage aktudlni napéti baterie (read only)

Send periode nastaveni periody vysildni informacnich zprdv
WMBUS Mode nastaveni komunikacniho médu podle normy W-MBUS
WMBUS Channel nastaveni vysilaciho kandlu podle normy W-MBUS
WMBUS Power nastaveni vysilactho vijkonu

WMBUS recv. counter aktudini pocet prijatych zprdv (read only)
WMBUS send counter aktudlni pocet odeslangch zprdv (read only)

V needitovatelnych polich ,,Temperature” a ,,Batt. voltage” se zobrazuji aktudlni hodnoty vnitinich senzoru
teploty procesoru a napéti napajeci baterie modulu. Tyto hodnoty se odesilaji v kazdé informaéni zpravé (viz popis
informacni zpravy v ¢asti 3.7 ”Struktura datové zpravy modulu”).

Parametr ,,Send periode* slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informacnich zprav. Hodnota
parametru se nastavuje v minutach, pfi vyrobé je nastavena hodnota 60 minut. Pro pfepnuti do médu vnéjsi syn-
chronizace se do pole nastavi ¢islo synchronizaéniho portu se znaménkem ”-” (minus). Podrobnéjsi popis a moznosti
nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.5.4 7 Piikazy skupiny ,, WMBUS” pro nastaveni odesilani zprav”.

Editovatelné parametry ,,WMBUS Mode”, ,WMBUS Channel” a ,WMBUS Power” slouzi pro nas-
taveni vysilaci ¢asti systému. Vyznam, moznosti a piiklady nastaveni téchto parametri jsou podrobné popsény
v casti 3.5.10 ”Piikazy skupiny ,Modem commands* pro konfiguraci radiového vysilace”.
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Parametr ,, WMBUS Mode” slouzi pro vybér komunika¢niho médu modulu. P#i vyrobé je nastaven komunika¢ni
méd N1, hodnota parametru se zadava vybérem z prednastavenych relevantnich hodnot.

Parametr ,, WMBUS Channel” slouzi pro vybér vysilaciho kandlu modulu. Vysilaci kandly jsou pro jednotliva
frekven¢ni pasma definovany normou Wireless M-BUS. Hodnota parametru se zaddava vybérem z prednastavenych
relevantnich hodnot (pro modul WB169-SI4 je to 7 voleb).

Parametr ,, WMBUS Power” slouzi pro nastaveni vysilaciho vykonu modulu. Pfi vyrobé je modul nastaven na
stfedni vykon 100 mW. Vykon muzeme nastavit na pozadovanou uroven vybérem z prednastavenych hodnot.

V needitovatelnych polich ,, WMBUS recv. counter” a ,, WMBUS send counter” se zobrazuji aktualni pocty
prijatych a odeslanych zprav od posledniho resetu modulu. Tyto tdaje slouzi pouze pro diagnostiku modulu.

3.7 Struktura datovych zprav modulu

Modul vysiléd tyto typy zprav:

- standardn{ (,dlouh4”) informaén{ zpréva se stavem vsech proménnych, odesiland s nastavenou periodou
- zkrdcend informaéni zpréava se zménou stavu senzorového vstupu, odesland v alarmovém médu
- alarmova zprava funkce ,,Burst” a ,,Leak”

3.7.1 Standardni informaéni zprava

Standardni (,,dlouhd”) informaéni zprava modulu se skldda z hlavicky Wireless M-BUS (, WMBUS Header“),
zkracené hlavicky M-BUS o délce 4 Byte a minimdlné osmi datovych bloku o celkové délce cca 48 Byte (muze se
lisit v zdvislosti na konfiguraci).

Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu WB169-S14 je uvedena v Tabulce ¢. 3.

Tab. 3: Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu WB169-S14

Nazev Délka (Byte) | Popis/vyznam

Délka zpravy (L) 1 Délka zpravy v Byte

Typ paketu (C) ”Spontaneous User Data”

ID vyrobce (M) "SFT” (kéd vyrobee Softlink)

Vyr. éislo (A) Identifikace modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Verze (V) Generace/verze modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Médium (T) Druh méfeného média dle normy M-BUS (nastavitelné)
Typ aplikace (Cl) ”Slave to Master, 4-Byte header, variable data format”

e i R N

Hlavicka Wireless M-BUS obsahuje iplnou identifikaci zafizen{ dle normy M-BUS (vyrobce/médium/ verze/vyrobni
¢islo) a informace o typu zpravy a formétu jejiho obsahu.

Zkracena 4-Bytova hlavicka M-Bus aplikaéni vrstvy zpravy obsahuje tyto udaje:

e polozka ,Poradové ¢islo” (Access No) se bude s kazdou odeslanou zpravou zvySovat;
e polozka ,Status” je v normdlnim stavu nulovd, hodnota ”04“ (,,Low Power”) signalizuje nizké napét{ baterie;
e polozka ,Signature” obsahuje typ a parametr Sifrovan{ (pokud bez Sifrovéani, tak 700 007).

Polozka zpravy ,Signature” se pri opakovani zprdvy opakovacem modifikuje na 701 XX7 (nizsi bit pruniho Byte se
prepise z 70" na "17).

Zékladni datovy blok se sklddd z deviti (*) datovych segmentti, z nichz kazdy nese data k jedné proménné. Seznam
proménnych, které posila modul WB169-SI4 ve své datové zpravé je uveden v Tabulce ¢. 4:

(*) Délka datového segmentu proménné ,INFO je zavisld na poctu znaku v Fetézci , Info“ (viz odst. 3.5). Pokud
neni Fetézec ,,Info“ nastaven, datovy segment "INFO” se nevysild a zakladni datovy blok m& pouze 8 segmentu.

Zobrazeni zpravy modulu s defaultnim nastavenim, zachycené a dekédované pomoci analyzatoru radiového signalu
systému Wireless M-BUS typu WMBUS RFANI1, je znazornéno na obrazku 21.

Je-li zapnuta enkrypce odeslanych zprav pomoci Sifrovaciho klice AES-128, musi se pied datové segmenty jed-
notlivych proménnych vlozit jesté dva ,kontrolni” segmenty ”2F”, které slouzi pro kontrolu spravnosti desifrovani.
Tyto bloky nenesou zadnou informaci a dekédovaci systém je ignoruje. Pti zapnuté enkrypci se zaroven musi celkovy
pocet byte datového bloku ”zarovnat” na nasobek 16 Byte, tj. tak, aby pocet byte datového bloku byl 16, 32, 48,
64... atd. ,,zarovnani” se provede doplnénim zpravy dalsimi kontrolnimi bloky ”2F”.
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Tab. 4: Popis proménnych v datovém bloku informaé¢ni zpravy modulu WB169-S14

Poradi | Proménnd (vyznam a popis) | Jednotka | Typ | Format dat
1 INFO (text) Fabric. No. | Inst. | Variable
2 Okamzita spotfeba (¢itac 1) m? (10%) | Inst. | 32 bit Integer
3 Okamzitd spotieba (Citac 2) (10 3) Inst. | 32 bit Integer
4 Okamzita spotfeba (¢itac 3) m? (103) | Inst. | 32 bit Integer
5 Okamzitd spotieba (Gitac 4) m? (107 3) Inst. | 32 bit Integer
6 Napéti interni baterie V (1073) Inst. | 16 bit Integer
7 Nastaveni vysilaciho vykonu W (10%) | Inst. | 16 bit Integer
8 Teplota procesoru °C (1) Inst. | 16 bit Integer
9 ?Uptime” od posledniho resetu seconds Inst. | 32 bit Integer
[ wireless MBUS Analyzer 3.00
Packets
Index | Time([s] |ATI[s] | R88l | Length | Cfield | ID |Man. |Ver. |Type |ClI |HdriD |HdrWan. |HdrVer. |HdrType |Access# | Status | Signature | Encrypted |
1 36.576 0.000 -28 62 0Ox44 00000588 SFT 1 Water 0Oxva 0 oo 0000 =
2 1:10.596 34.020 -65 63 Oxdd 11223344 SFT 1 Water 0x7a 47 0o 00 00 =
3 22100318 1:p1.720 -64 63 Ox44 11223344 SFT 1 Water 0x7a 45 oo 0000 =
4 3:14.021 1:01.703 -64 63 Oxd44 11223344 SFT 1 Water 0x7a 49 0o 0000 =
5 BEESHSIRoN 1:16.154 -27 G52 Oxdd 00000588 SFT 1 Water 0x7a 1 0o 00 00 =
m 5:28.525  58.350 -23 66 | 0x44  [OLLLERE SFT 1 Water 0x7a % 00 00 00
Variables
Index | Value | dim | Tariff | Storage |Unit |DIF  |WIF | Data |
100 €] €] 0 oD 78 05 53 49 34 4E 32
2 3075067.309 n3 0 @ 004 13  ADCD 49 B7
3 770231.196 n3 ] 1 044 13 O9CCBES 2D
4 4072652,7970000003 m3 ¢} 2 084 01 13 FD BF BF F2
5 42459.919 m3 [¢] 3 oCc4 el 13 OF E3 87 02
6 3605.0 0 @ 002 FD46 15 0E
70.1 W ] @ 002 28 6400
8 20.700000000000003 ° C ¢] ¢] 002 SE CF oo
9 6005.0 seconds 0 @ 004 20 7517 60 G0

Obr. 21: Zobrazeni zpravy modulu WB169-SI4 pomoci analyzatoru WMBUS RFAN1

Na obrazku 22 je znazornéna dekdédovand Sifrovand zprava modulu WB169-SI4, ve které jsou na zacdtku dva
povinné kontrolni segmenty a délka jejtho datového bloku je pomoci dalsich kontrolnich segmentii ,zarovndna” na
64 byte.

Index |Walue | dim | Tariff | Storage | Unit |DIF  |WIF | Data

10.0 [¢] €] 0 2F
20.0 [¢] €] 0 2F
30.0 [¢] €] 00D 78 05 53 49 34 4E 32
4 3075067, 309 m3 [¢] €] 004 13 AD CD 48 B7
5 770231.196 m3 [¢] 1 044 13 9C CB EB 2D
6 4072652, 7970000002 m3 [¢] 2 08401 13 FD BF BF F2
7 42459.919 m3 [¢] 3 0cC4o0l 13 OF E3 87 02
8 3605.0 ] ] 002 FD 46 15 CE
90,1 W ] ] 002 28 64 00

10 20, 700000000000003 ° C ] ] 002 SE CF 0o

11 6065.0 seconds ] ] 004 20 75 17 00 00

12 0.0 ] ] 0 2F

13 0.0 [¢] €] 0 2F

14 0.0 [¢] €] 0 2F

15 0.0 [¢] €] 0 2F

16 0.0 [¢] €] 0 2F

17 0.0 [¢] €] 0 2F

18 0.0 [¢] €] 0 2F

190.0 [¢] €] 0 2F

20 0.0 [¢] €] 0 2F

Obr. 22: Struktura zprdvy modulu WB169-SI4, kterd prosla procesem Sifrovani{/desifrovani

Je-li na nékterém vstupu pfipojeny senzor a dany vstup je zapnuty do alarmového mddu (viz odstavec 3.5.8
»Nastaven{ senzorovych vstupi”), za posledni datovy segment standardn{ informaénf{ zpravy se pfidd dalsi datovy
segment, ktery nese informaci o aktudlnim statusu senzorového vstupu. Pokud jsou tedy nastaveny v alarmovém
moédu vsechny 4 vstupy, standardni informacéni zprava (véetné segmentu "INFO”) obsahuje celkem 9 + 4 = 13
datovych segmentu.
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Na obrézku 23 je zndzornéna dekédovand zprava modulu WB169-SI4, kterd mé na konci pfidany jeden datovy
segment se statusem senzorového vstupu v alarmovém modu.

Packets
Index |Time[s] |AT[s] |RSSI |Length |Cfield |ID | Man. |Ver. |Type | Cl |HdriD | HdrMan. |k
30.720 0.000 -85 00002780 5 Other Ox7a
2 1:03.630 32.910 -&2 20 Ox44 00000153 NNT 1 Water 0x7a
Variables
Index | Value | dim | Tariff | Storage | Unit |DIF  |VIF | Data
10.0 0 0 0 oD 78 0B 31 32 31 32 33 34 33 34 41 42 43
20.0 0 0 004 FD 3A 00 00 00 00
30.0 m3 0 1 0 44 13 00 00 00 00
40.0 m3 0 2 0 a4 01 13 00 00 00 00
50.0 m3 0 3 0ce 01 13 00 00 00 00
6 3562.0 0 0 002 FD 46 EA 0D
7o w 0 0 002 28 64 00
8 19.8 e 0 0 002 SE C4 00
9 8371.0 seconds 0 0 004 20 F3 26 00 00
10 1.0 0 0 031 FD 32 01

Obr. 23: Struktura zprdvy modulu WB169-S14 s jednim vstupem v alarmovém médu

Pridany datovy segment o stavu senzorového vstupu v alarmovém mdédu nese informaci o aktudlnim stavu senzoru
v dobé odeslani zpravy a jeho struktura je stejnd, jako struktura datového segmentu zkrécené informaéni zpravy
(viz odstavec 3.7.2 ,,Zkrécend informaé¢ni zpréva” nize).

3.7.2 Zkracena informacni zprava

Zkracena informacni zprava modulu se generuje pouze v tom piipadé, pokud je k nékterému vstupu pfipojen
senzor a vstup je nastaven v alarmovém médu. Zprdva se odesild okamzité pii zméné stavu na vstupu (mimo
standardni periodu) a obsahuje pouze informace o stavu vstupu na kterém doslo ke zméné. Zpréva se skldda
z hlavicky Wireless M-BUS (, WMBUS Header*), zkrdcené hlavicky M-BUS o délce 4 Byte jednoho datového
segmentu se stavem sensorového vstupu.

Datovy segment o stavu senzorového vstupu v alarmovém médu nese informaci stavu senzoru po indikované zméné,
takze jeho proménnd m4 hodnotu ”0”, nebo ”1”. Doprovodné informace DIF/VIF jsou nastaveny takto:

DIF = 31 pro 1. vstup (prumérnd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo ”70”)
DIF = 71 pro 2. vstup (pramérnd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo ”1”)
DIF = Bl pro 3. vstup (prumérnd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo ”2”)
DIF = F1 pro 4. vstup (prumérnd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo ”3”)
VIFE = FD 3A pro vSechny vstupy (betzrozmérnd hodnota "NO VIF”)

Na obrazku 24 je zndzornéna dekdédovand zkracend zprava modulu WB169-SI4 o zméné stavu senzoru na prvnim
vstupu.

Packets

Index |Time[s] AT[s] |RSSI |Length |Cfield |ID |Man. |Ver. |Type |Cl |HdriD | HdrMan. | HdrVer. |HdrType |Access# | Status | Signature | Encrypted |
4.883 0.000 -55 8 Ox: 5] 5 Other Ox7a -
2 8.814 3.931 58 18 Ox44 00002780 SFT 5 Other 0x7a 8 00 0000 = k4
Variables

Index |Value |dim | Tariff | Storage |Unit |DIF |VIF | Data |
10.0 0 0 031 FD3z 00

Obr. 24: Struktura zkracené zpravy modulu WB169-SI4 o zméné stavu na vstupu

3.7.3 Alarmova zprava funkce ,,Burst” a ,,Leak”

Alarmova zprava funkce ,Burst” a ,Leak” se generuje pouze v tom pripadé, pokud je na nékterém vstupu
nastavena funkce ,,Burst”, nebo ,,Leak”. Zprava se odesild okamzité pii vyhodnoceni nékterého z téchto alarmu.
Zprava se sklddd z hlavicky Wireless M-BUS (, WMBUS Header”), zkrdcené hlavicky M-BUS o délce 4 Byte a
jednoho nebo dvou datovych bloku o celkobé délce 4 Byte (1 segment), nebo 8 Byte (2 segmenty).
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Hlavicka , WMBUS Header” se lisi od hlavicky informaé¢ni zprdvy nastavenim typu aplikace ("Cl”) ), kde je u
alarmové zpravy nastavena hodnota ”74” odpovidajici typu aplikace ,,Alarm from meter with short Transport
Layer”. Datovy segment zpravy nese informace o samotném alarmu, pokud vzniknou oba typy alarmu (,Leak” i
,Burst”) najednou, zpréva nese dva datové segmenty (pro kazdy typ alarmu jeden segment).

Datovy segment pro alarm typu ,,Leak” mé nésledujici strukturu:

hodnota DIF = 01 (okamzitd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo 707)
hodnota VIFE = FD 1A (proménné nese bindrn{ informaci (Digital Output - binary)
proménné = oznaceni vstupu (vstupt), ke ktermu se vztahuje alarm (*)

Datovy segment pro alarm typu ,,Burst” m& nésledujici strukturu:

hodnota DIF = 41 (okamzitd hodnota, 8-bit integer, storage ¢islo 717)
hodnota VIFE = FD 1A (proménnd nese bindrni informaci (Digital Output - binary)
proménné = oznacen{ vstupu (vstupt), ke ktermu se vztahuje alarm (*)

(*) Pro kédovén{ ¢isel vstupu v bindrni zprévé se vyuzivaji 4 nejnizs{ bity, pficemz hodnota 717 v daném bitu
znamend, ze alarm se vztahuje k danému portu. Piiklad:
0000 0001 (701”) - alarm na prvnim vstupu
0000 0010 (702”) - alarm na druhém vstupu
0000 0100 (704”) - alarm na tfetim vstupu
0000 1000 (708”) - alarm na ¢tvrtém vstupu
0000 0110 (706”) - alarm na druhém a tfetim vstupu
0000 1111 (?0F”) - alarm na vSech ¢tyfech vstupech

Na obrazku 25 jsou zndzornény alarmové zpravy modulu WB169-SI4 tak, jak se zobrazuji v analyzatoru radiového
signdlu systému Wireless M-BUS typu WMBUS RFAN1 pii vypnutém dekédovéni.

BTl 12:10.623 34.255 10 IREN2: D4 4C 39 22 00 00 03 07 74 02 00 00 00J01 FD 1& O1]
7:21.497 37.019 -43 [REN44 D4 4C 39 22 00 00 03 07 74 00 00 00 00J41 FD 12 03]
58:31.653 2.300 -53 JEXN44 D4 4C S5 44 33 22 03 07 74 01 00 00 oojol FD 1A 01 41 FD 1A n3[|

Obr. 25: Zobrazeni alarmovych zprav modulu WB169-SI4 pomoci analyzdtoru WMBUS RFAN1

V prvnim fddku se zobrazuje zprava o alarmu typu ,Leak” (DIF=01) na prvnim vstupu (01).
Ve druhém fédku se zobrazuje zprava o alarmu typu ,,Burst” (DIF=41) na prvnim a druhém vstupu (03).

Ve tretim fddku se zobrazuje zpréva o alarmu typu ,Leak” (DIF=01) na prvnim vstupu (01) a zdroveti o alarmu
typu ,,Burst” (DIF=41) na prvnim a druhém vstupu (03).

Alarmové zprévy se odesildji vzdy ,,mimo poradi”, nezdvisle na nastavené periodé vysilani.
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu WB169-S14.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WB169-S14 jsou elektronicka zafizeni napajend vlastni vnitini baterii, které registruji stav pocitadel

vvvvv

rizika:

4.1.1 Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach, takze elektronické souc¢astky nejsou piistupné pro piimé poskozeni
dotekem, néstrojem, nebo statickou elektfinou. Pfi bézném zpusobu provozu nejsou nutnd zadna zvlastni opatieni,
kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo otfesy.

Zvlastni pozornost vyzaduji kabely, kterymi jsou propojeny méfice spotieby s radiovymi moduly (propojeni mezi
vystupem méfic¢e spotieby a vstupem radiového modulu). P#i provozu zafizeni je potfebné dbat na to, aby tyto
kabely nebyly mechanicky namdhany tahem, ani ohybem. V piipadé poskozeni izolace propojovaciho kabelu
doporucujeme kabel okamzité vymeénit. Je-li modul WB169-SI4 vybaven externi anténou, stejnou pozornost je
potiebné vénovat i anténé a anténnimu kabelu. Minimélni polomér ohybu anténniho kabelu o praméru 6 mm jsou 4
cm, pro anténni kabel s primérem 2,5 mm je minimalni polomér ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto parametri ohybu
muze vést k poruseni homogenity koaxialniho kabelu a tim ke snizeni radiového dosahu zafizeni. Daéle je potiebné
dbét na to, aby pripojeny anténni kabel nadmérné nenamahal na tah nebo zkrut anténni konektor zafizeni. Pii
nadmérném zatizeni muze dojit k poskozeni nebo zniceni anténnich konektoru

Elektrickou montaz muze provadét jen osoba s potfebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zaroven proskolend pro
instalaci tohoto zafizeni. Anténni koaxialni kabel i signalni kabely je vhodné vést oddélené a co nejdale od silovych
veden{ 230V /50Hz.

4.1.2 Riziko pifedcasného vybiti vnitini baterie

Zatizeni jsou vybavena vnitini baterii s dlouhou Zivotnosti. Na zivotnost baterie maji zasadni vliv tyto faktory:
e skladovaci a provozni teplota — pfi vysokych teplotach se zvysuje samovybijeci proud, pii nizkych teplotach
se snizuje kapacita baterie;

e Cetnost vysilan{ informaé¢nich zprav.

Moduly jsou dodévany s nastavenou cetnosti pravidelného vysilani dat dle konfigura¢ni tabulky uvedené v ¢asti a
pro tuto cetnost vysilani je uddvana i zivotnost baterie. Pti vyssi ¢etnosti vysilani informaéni zpravy se zivotnost
baterie imérné zkracuje.

4.1.3 Riziko poskozeni nadmérnou vlhkosti

Moduly WB169-SI4 jsou stejné jako vsechna elektronicka zafizeni snadno poskoditelné vodou, ktera zpusobi zkrat
mezi elektronickymi sou¢astkami zafizeni, nebo korozi sou¢astek. Samotnd deska plosnych spoju je pired poskozenim
vodou chranéna krabickou modulu. K poskozeni modulu muze dojit nejenom vniknutim vody do krabicky, ale i
pronikanim vlhkého vzduchu s nésledkem koroze, nebo poskozeni zpusobeného kondenzaci vody uvniti krabicky.

Moduly WB169-SI4 jsou doddvany bud'to v provedeni IP65 (odolné proti kratkodobé stifkajici vodé), nebo s do-
datetnym utésnénim silikonovou vyplni s vysokou adhezi, které zarucuje odolnost proti zaplaveni vodou (stupen
kryti IP68). Moduly vybavené jiz z vyroby utésinovaci silikonovou vyplni maji na pristrojovém stitku uveden stupen
kryti IP68 (kupiikladu: ”WB169-S14/B13/I1P68”).

Rizika spojend s poskozenim modulu vniknutim nadmérné vlhkosti lze u modula v zdkladnim provedeni ”IP65”
eliminovat takto:

e instalovat pouze moduly spravné sestavené, s neposkozenou krabickou a neposkozenym pryzovym tésnénim;
e v piipadé pochybnosti provést dodatecné dotésnéni styku obou dilu krabicky pomoci silikonu

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde relativni{ vlhkost prekrac¢uje hodnotu 95% pouze vyjimecné;

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k piimému ostfiku vodou pouze vyjimeéné a kratkodobg;
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e v zadném piipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni modulu do vody.

Rizika spojena s poSkozenim modulu vniknutim nadmeérné vlhkosti 1ze u modulta v provedeni IP68 eliminovat takto:

e moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni bez zédvazného duvodu neotvirat;

e byl-li modul z ngjakého duvodu otevien, pro zachovani funkénosti utésnéni je nutné manipulovat s nim s
maximélni opatrnosti, piipadné obnovit silikonovou népli zalitim nékolika mililitry silikonu (postup této
operace doporucujeme konzultovat s vyrobcem modulu). V pfipadé otevieni modulu neni stupen kryti
IP68 ze strany vyrobce garantovan;

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k zaplaveni modulu vodou pouze vyjimecné a kratkodobeé;

e v zadném ptipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni antény modulu do vody.
Anténu modulu je nezbytné nutné umistit tak, aby nemohla byt zaplavena vodou. Zaplaveni antény vodou
muze zpusobit trvalé zni¢eni modulu!

4.2 Stav modulua pfi dodani

Moduly jsou dodavéany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou standardné dodavany s vypnutym
napajenim. Vyjimku tvoii moduly doddvané jiz s dodatetnym utésnénim silikonovou vyplni, které jsou dodavany
se zapnutym napajenim.

4.3 Skladovani modula

Moduly doporu¢ujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmez{ (0 <+ 30) °C. Pro zamezen{ zbyte¢ného
vybfijeni baterie doporuc¢ujeme pirechovéivat zatizeni s vypnutym napédjenim a aktivovat baterii az v prubéhu montéze
(vyjimku tvoif moduly opatfené dodateénym utésnénim - viz odstavec 4.2).

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montaz a demontéz modulu WB169-SI4 musi provadét osoba s potiebnou
kvalifikaci v elektrotechnice.

4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Ptilikvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s pfedpisy pro nakladani s nebezpeénymi odpady. Poskozend, zni¢end nebo vyfrazena
zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejbliz§im sbérném dvoru lze ziskat na pfislusném spravnim dfadé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly WB169-SI4 jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP 65 nebo IP68, pfipravenych pro
montéZz na sténu nebo trubku. Svorkovnice vstupt, konfiguraéni konektor i anténni konektor, jsou umistény na
desce plosného spoje, takze piistup k nim je umoznén pouze po otevieni krabice.

Moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni (stupen kryt{ IP68) maji anténu i vstupny kabel
pripojeny jiz pii vyrobé a dodavaji se se zapnutym napajenim. Tyto moduly doporuéujeme pii provozu
otevirat pouze v nezbytnych piipadech a postupovat pii tom s maximalni opatrnosti. montazi,
vymeéné, nebo konfiguraci otevirat a jejich konfiguraci doporucujeme provadét zdsadné pomoci optického
prevodniku USB-IRDA tak, jak je to popsano v ¢asti 3.6 ” Nastaveni parametru modulu pomoci optického prevodniku”.

Na obrazku 26 je zobrazen modul WB169-S14 rozebrany na jednotlivé komponenty.

Na obrazku 27 je zobrazen detail desky plosného spoje modulu s vyznacenim umisténi konfigura¢niho konektoru
(ohrani¢en fialovou barvou), vypinac¢e napdjeni (oznacen Cervenou barvou), vstupnich svorek (oznaceny zelenou
barvou) a anténniho konektoru (oznac¢en modrou barvou). Vzhled desky plosného spoje se muze v zdvislosti na
modifikaci modulu mirné ligit.

Krabice se skldd4 ze dvou dilu:

e zikladna modulu, ke které je pripevnéna deska plosného spoje. Je to ta ¢ast krabice, na které jsou umistény
kabelové pruchodky;
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Obr. 26: Sestava modulu WB169-SI4 s prutovou anténou

Obr. 27: Detail desky plosného spoje modulu WB169-S14

viko krabice, prekryvajici desku plosného spoje, s vylisky pro uchyceni modulu na podlozku.

Montéz modulu provedeme timto postupem:

piipevnime modul k vhodnému pevnému predmétu (na zed, k potrubi...) pomoci dvou vruti, nebo pomoct
stahovaci pasky. Pro upevnéni slouzi vylisky po strandch vika krabice. Doporu¢end poloha pii upevnéni je
takova, kdy zdkladna modulu s kabelovymi pruchodkami je vespod;

vysroubovanim dvou §roubtu po strandch spodni ¢dsti krabice (vedle kabelovych pruchodek) uvolnime kryt
modulu a vysuneme zdkladnu z vika (*);

provlékneme kabely s vystupy od méri¢u spotieby pies kabelové pruchodky a pripojime jednotlivé vodice ke
vstupnym svorkdm modulu. Schéma umisténi, oznaceni a polarity jednotlivych svorek je nalepeno na vnitini
strané vika krabice. Ujistime se, ze méfice jsou pfipojeny k modulu dle projektového podkladu, nebo si
zaznamename, které métice jsme k modulu pripojili;

k anténnimu konektoru (koaxidln{ konektor na desce plogného spoje vedle vstupnich svorek) pfipojime tyckovou
nebo prutovou anténu, nebo anténni kabel od vzddlené externi antény. Anténu nebo kabel protdhneme ka-
belovou prichodkou, kterd je pfesné naproti anténnimu konektoru;

prepnutim obou mikro-vypinac¢u (,jumpert“) umisténych na desce plosného spoje vedle konfigura¢niho konek-
toru do polohy ,,ON“ ptipojime k modulu napdjeni. U nékterych modifikaci modult jsou misto mikro-vypinacu
pouzity bézné skratovaci svorky, které je potfebné spojit nasazenim zkratovaciho konektoru;
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e provedeme zdkladni diagnostiku modulu a pfipadné jeho konfiguraci (nastaveni parametru) pomoci kabelu
dle postupu, popsaného v ¢asti ,, Konfigurace parametria modulu”. V piipadé, Zze byl modul predkonfigurovan
v piipravné fizi instalace, provedeme minimdlné nastaveni konfiguraénich parametri vstupnich/vystupnich
hodnot tak, aby modul odesilal zpravy se spravnou hodnotou odectu.

e utidhneme pievleéné matice na kabelovych pruchodkéch, ¢imz prichodky utésnime a zajistime kabely proti
nechténému vytrzeni ze svorek;

e vlozime zakladnu modulu do vika a pfipevnime srouby. P#i montazi do mokrého prostiedi doporucujeme pired
seSroubovanim obou dilu zkontrolovat pryzové tésnéni;

e pozaduje-li montézni postup nebo interni pravidla zékaznika plombovani modulu (jako ochranu pfed moznosti
ovlivnén{), zaplombujeme modul stanovenym zptisobem (kupiikladu pielepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovac{ plombou).

(*) POZOR! U moduli s dodatecngm utésnénim silikonovou ndplni se stupném odolnosti proti vlhkosti IP68
novy modul pri montdzi v Zadném pripadé nerozebirame! Meérice je v tomto pripadé potiebné pripojit k prislusnym
vijvodum kabelu, ktery je soucdsti modulu a konfiguraci modulu je potiebné provést radiovou cestou, nebo pomoci
optického prevodniku USB-IRDA.

Obecne plati, zZe modul WB169-S1) md deklarovany stuperi odolnosti proti vikkosti (IP65 nebo IP68) pouze za
predpokladu, Ze je Tddné smontovan a utésnén. Vodotésné moduly se stupném odolnosti IP-68 musi byt profe-
stondlné utésnény silikonovou ndaplni. Pri montdzi moduli se stupném odolnosti proti vihkosti IP65, je potrebné
dbdt na dodrzent téchto zdsad:

- aby byly Tddné utésnény obé kabelové prichodky;

- aby misto spojeni obou casti krabicky bylo utésnéno neposkozenym pryZovgm tésnénim (soucdst doddvky).
Po provedeni montaze zapiseme stav pfipojenych méfi¢u spotieby do montazniho protokolu a piipadné jesté jednou
spotieby), a to nejlépe metodou ,end-to-end”, tj. kontrolou zobrazeni udaju spotfeby a provoznich parametra
modulu pfimo v systému pro délkové odecitani.

spotieby.
Pti vybéru mista instalace modulu, typu a umisténi antény a délky anténniho kabelu je nutné vzit do uvahy jednak
ochranu modulu pred moznym mechanickym poskozenim (instalace mimo provozné exponovanych mist), ale zejména

podminky pro §ffeni radiového signdlu v misté instalace. Tyto podminky lze bud'to uréit (odhadnout) empiricky,
na zakladé predchozich zkusSenosti, nebo provést meéfeni sily signdlu pomoci kontrolniho vysilace/pfijimace.

4.7 Vyména modulid a vyména mérice

P#i vyméné modulu WB169-S14 z divodu poruchy na modulu, nebo z duvodu vy¢erpani kapacity baterie postupu-
jeme takto:

s~

e byl-li modul zaplombovan, pred demontazi modulu zkontrolujeme, zda je v poradku plomba. Poruseni plomby
fesfme dle internich pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

e vySroubovanim dvou Sroubu po strandch spodni ¢dsti krabice (vedle kabelovych prichodek) uvolnime kryt
modulu a vysuneme zakladnu z vika;

e odpojime kabely od méficu spotieby od vstupnich svorek a odpojime anténu od anténniho konektoru;

e piepnutim obou mikro-vypinacu (,jumperu“) umisténych na desce plogného spoje vedle konfiguraéniho konek-
toru do polohy ,,Off“ (nebo sejmutim zkratovaciho konektoru) modul vypneme;

e uvolnime upeviiovaci srouby (nebo stahovaci pdsku), které drzi viko krabice na sténé, trubce, ¢i jiné podlozce
a demontujeme viko;

e zkompletujeme puvodni modul seroubovénim vika se zdkladnou (*). Modul viditelné oznac¢ime jako ,,vadny“,
piipadné vyplnime piislusny formuldf (montdzni list) & jinou predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

e na misto puvodniho modulu piipevnime novy modul a postupujeme déle podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6.
Dbédme zejména na to, abychom spréavné pfipojili vstupni kabely (na stejné vstupy, jako na puvodnim modulu)
a nastavili sprdvné konfiguracéni parametry, zejména periodu vysilani a nastaveni konfiguracnich parametra
vstupnich /vystupnich hodnot;

e zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového modulu a ptipadné i stav mechanickych pocitadel pfipojenych
méfidel;

e je-li to mozné, okamzité zajistime zavedeni nového vyrobniho ¢isla do databéze sbérného systému
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(*) POZOR! Typovy stitek s vgrobnim cislem modulu je na viku modulu, takze zdkladna modulu s vikem musi
vZdy tvorit nezaménitelny celek. VZidy musime dbdt na to, abychom zkompletovali spravné viko krabice se sprdvnou
zakladnou modulu, proto pri vgmeéné modulu zdsadné ménime i viko krabice. Sprdvné zkompletovdni lze zkontrolovat
podle pomocného Stitku s vgrobnim cislem, nalepeného na desce plosného spoje.

Pii vyméné méfice pfipojeného k modulu WB169-SI4, kdy divodem vymény je porucha méfice, prosla doba jeho
ovéreni, ¢i jiny duvod na strané mérice, postupujeme takto:

e byl-li modul zaplombovéan, pfed demontdzi modulu zkontrolujeme, zda je v pofddku nalepovaci plomba.
Poruseni plomby fesime dle internich pravidel platnych pro daného zakaznika/projekt;

e jednd-li se o modul v provedeni IP68 (s dodatetnym utésnénim silikonovou vyplni), modul nerozebirdme,
pouze pripojime nové méridlo k piislusnym vyvodum integrovaného kabelu;

e jedna-li se o modul v zakladnim provedeni IP65, vysroubovanim dvou Sroubu po stranich spodni ¢édsti kra-
bice uvolnime kryt modulu a vysuneme zdkladnu z vika. Odpojime kabel od ménéného méfice spotieby od
vstupnich svorek, vyménime méfi¢ spotieby a pripojime kabel od nového mérice ke vstupnim svorkam;

e provedeme nastaveni konfiguraénich parametri vstupnich/vystupnich hodnot toho vstupu, na kterém doslo
k vyméné méfice (*) podle postupu, uvedeného v édsti ,Konfigurace parametri modulu”. Zkontrolujeme,
zda souhlasi odec¢tené hodnoty odesilané modulem v radiovych zpravach s tdaji pocitadel vsech pripojenych
méficu spotieby, a to nejlépe kontrolou zobrazeni tdaju spotieby a provoznich parametru modulu piimo v
systému pro dalkové odecitani;

e provedeme vyplnéni predepsané dokumentace pro vyménu méfice (montaznf list), zejména si peclivé zapiseme
stav mechanického pocitadla nového méfice;

e modul zakrytujeme a utésnime podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6, ptipadné pockame na provedeni prvniho
odectu.

(*) POZOR! Novy méri¢ spotieby mize mit jiné nastaveni vystupu nez puvodni méfic, a to i v pripadé, kdy
se jednd o méri¢ stejného typu od stejného vyrobce. Nastaveni viystupnich hodnot se mohou vzdjemné lisit i mezi
ruznymi modifikacemi stejného typu mérice.

4.8 Demontiaz modulu

Pii demontazi modul otevieme, demontujeme viko krabice ze zdi, stropu, ¢i jiné podlozky. Vypneme baterii a
opét modul zkompletujeme (nasadime viko na krabici). Modul po demontdzi fddné oznacime jako demontovany
a vyplnime patficnou dokumentaci, pfedepsanou pro tento piipad internimi pfedpisy. Je-li to mozné, okamzite
zajistime deaktivaci modulu ve sbérném systému.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uveden{ modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporuc¢ujeme provést kontrolu funkénosti
jeho vysilani pomoci piijimaciho zairizeni ”Master”, kontrolniho pfijimace, analyzatoru signélu, ¢i jiného vhodného
zafizeni.

Je-li modul pfipojen ke vzdélenému sbérnému systému pomoci komunikaéni brany WB169-RFE, muzeme provést
kontrolu funkénosti vysilani v rezimu ,,Radar”. Tuto kontrolu provedeme pomoci WEBového prohlizece,
kterym se prihldsime na IP-adresu kumunikaéni brany WB169-RFE a prohlidneme si tabulku zdznamu pfijatych
zprav z okolnich modulu, kde ovéiime piitomnost zdznamy z nainstalovaného modulu WB169-SI4. Pfi zobrazeni
tabulky ,,Radar” postupujeme tak, ze si otevieme libovolny prohlize¢ webovych stranek, do pole pro zadani URL
adresy zaddme IP-adresu brany ve tvaru ,http://ip_adresa/” a spustime vyhleddvani. Existuje-li IP-konektivita
mezi pocitacem a komunikaéni branou, zobrazi se webovd strénka ,,Radar” dané brany (viz obr. 28), kde se zobrazuji
zaznamy poslednich zprav ze vSech zafizeni, které vysilaji v oblasti radiového pfijmu brany s odpovidajici frekvenci
a komunikaé¢nim médem.

Zaznam kazdého zafizeni se zobrazuje v jednom tadku, kde jsou uvedeny tyto udaje:
o identifikacni udaje zaiizeni
e Cas prijeti posledni zpravy od zafizeni
o indikace sily radiového signalu, s jakym byla zprava piijata (RSSI = Received Signal Strength Indicator)

Pokud si zobrazime tabulku ,, Radar” po dostateéné dlouhém ¢ase od uvedeni modulu WB169-SI4 do provozu (nebo
od jeho restartu), mél by se v tabulce ,Radar” objevit zdznamy zprédv z méfidel a ¢idel, pfipojenych k nain-
stalovaného modulu, véetné ohodnoceni kvality piijatého signdlu. V tabulce ,,Radar” se zobrazuji pouze zdznamy
zachycené komunika¢ni branou za posledni 2 hodiny.
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@fﬂv @ hrtoii/172.16.16.183¢ £xl 4 S ToT WBLED gatoway x \ |
Soubor Upravy Zobradt Gblfhené polodky Nistrojc  Nipovida

SOFETLINC 101 & WMbus

SW & HW Selutioas

Gateway WB169

On-line modulas during last 2 hours I 6
Device ID Manuf, Med. Ver. Time RESI
22334455 SFT 7 1 pted 3 minutaml (14-10-15 09:01:18) -82
81854209 TCH 98 112 pred & minutami (14-10-15 08:57:33) -65
63408583 KAM 22 27 pred 13 minutami (14-10-15 08:50:52) -81
81853992 TCH <8 112 pred 16 minutarmi (14-10-1% 08:47:30) =77
123456738 SFT 7 1 pted 20 minutaml (14-10-18 08:44:19) -94
81608372 TCH 114 112 pred 23 minutami (14-10-15 08:41:13) -39
11000060 ITR 7 30 pred 32 minutami (14-10-15 08:32:12) -63
12345678 SFT g 1 pred hodinou (14-10-15 08:17:35) =55
31600904 EFE 7 b] pted 2 hodinaml (14-10-15 07:04:42) -89

Obr. 28: Piiklad zobrazeni tabulky ,,Radar” brany WB169-RFE

4.10 Provozovani modulu WB169-S14

Odesilani radiovych zprav provadi modul WB169-SI4 zcela automaticky. Vzhledem k tomu, ze systém vysilani
podle normy Wireless M-BUS neobsahuje zddné ochrany proti vzdjemnému ruseni pii vysilan{ (kolize signalu, kterd
nastane v piipadé, kdy vysilaj{ dva moduly najednou), muze pii provozu velkého poctu odecitacich modulu v jedné
radiové siti zcela bézné dochdzet k docasnym vypadkium dat od nékterych modulu. Tyto vypadky mohou trvat
nékolik hodin az dnt.

Nejvetsi rizika trvalého vypadku vysilani radiového modulu jsou spojend s ¢innosti uzivatele objektu. Jednd se
zejména o tato rizika:

e riziko docasného nebo trvalého zastinéni antény (kuptikladu v dusledku stavebnich tiprav objektu);
e riziko poskozeni modulu, anténniho kabelu nebo antény pii manipulaci s pfedméty v misté instalace.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme vénovat velkou pozornost vybéru mista instalace modulu a vybéru typu
a mista instalace antény tak, aby byl nalezen vhodny kompromis mezi kvalitou pfijmu signalu a mirou rizika
mechanického poskozeni modulu, anténniho kabelu, nebo antény. Samotnou instalaci je potfebné provést peclivé, s
pouzitim kvalitnich kabeli a montéznich prvku.

Doporuéujeme rovnéz pravidelné sledovat funkénost ode¢tu méricu spotieby, hodnoty teploty procesoru a hodnoty
napéti baterie. Tyto idaje umoznuji provést preventivni opatieni v piipadé, kdy néktery z provoznich parametru je
mimo doporu¢ované meze. V piipadé zjisténi nesrovnalosti doporucujeme kontaktovat uzivatele objektu instalace
a zjistit pficinu anomalie, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

4.11 Pouziti modulu WB169-SI4 pro dalkové monitorovani stavu senzoru

Modul WB169-S14 lze pouzit i pro dalkové monitorovani stavu libovolnych dvoustavovych senzort s vystupem typu
bezpotencidlovy kontakt (mechanicky kontakt, kontakt na vystupnim relé, jazyckové relé apod.), polovodicové relé,
nebo tranzistor s otevienym kolektorem - to jest s takovym typem vystupu, kde zdrojem méticiho proudu je modul
WB169-S14. K modulu nelze pfipojit senzor, ktery ma na vystupu ,,své” napéti. Vhodné typy senzorovych vystupu
jsou znazornény na obrazku 29.

Pii pfipojovéni senzoru s vystupem typu ,otevieny koletor” (,optocouple” na obrézku 29 vlevo) je vzdy nutné
dodrzet polaritu na vstupu podle oznaceni na vystupu senzoru a na vstupu modulu. Pfi pfipojeni senzoru s
elektronickym relé (,,Solid State Relay” uprostied obrazku 29), nebo s bezpotencidlovym kontaktem (na obrézku 29
vpravo) na polarité vstupu obvykle nezalez.

Senzor se piipoji ke vstupu modulu stejnym zptisobem, jako méfi¢ spotieby. Pro pfipojeni je nejvhodnéjsi stinény
kabel co mozna nejkratsi délky.
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Obr. 29: Typy senzorovych vystupt vhodnych pro piipojeni k modulu WB169-S14

Nastaveni senzorového vstupu je podrobné popsano v odstavci 3.5.8 ,, Nastaveni senzorovych vstupu”. Pfi nastaveni
senzorového vstupu je potfebné si ujasnit v jakém stavu je vystupni kontakt rozepnuty a v jakém sepnuty, a rovnéz
které stavy je potfebné propagovat formou alarmové zpravy. Pokud kuptikladu monitorujeme zabezpeceni ventilu
protiednictvim ,elektronické plomby” (viz obrézek 30), je zFejmé, Zze v ,normalnim” stavu je kontakt sepnuty,
protoze snimaci hlava plomby s jazyckovym relé je prilozenad k plastovému segmentu se zalisovanym magnetem.
Alarmovym stavem je zde rozpojeni kabelové smycky, které zpusobi oddéleni magnetu od snimace a rozpojeni
jazyckového relé ve snimaci hlavé. Rozojeni smycky je detekovano jako vzestupna hrana na vstupu, takze alarmovy
maéd musi byt nastaven na hodnotu ”72” ("rising”). Pokud by doslo k roztrzeni smycky, nebo utrzeni kabelu, vysledek
bude stejny.

Obr. 30: Princip pouziti senzoru typu ,elekronicka plomba”

Pokud monitorujeme otevieni vrat prostiednictvim polohového snimace (viz obrézek 31), nastaveni alarmového
moédu zélez{ na zpusobu montéze senzoru (zda je snimaci hlava v blizkosti magnetu pii otevienych vratech, nebo
pii zavienych vratech).

Obr. 31: Princip pouziti senzoru typu ,,polohovy snimaé¢” pro indikaci otevieni sekénich vrat
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5 Zjistovani pricin poruch
5.1 Mozné pric¢iny poruch systému

Pii provozu zaiizeni WB169-S14 muze dochazet k porucham, vypadkim funkénosti, nebo jinym provoznim problémum,
které lze podle jejich pticiny rozdélit do nasledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul WB169-S14 je napajen z vnitini baterie s dlouhou dobou zivotnosti. Ptiblizna doba zivotnosti baterie je blize
specifikovana v odstavci 1.2 ,,Pouziti modulu”. Na dobu zivotnosti baterie maji vliv okolnosti, podrobné popsané v
odstavci 4.1.2 | Riziko pfed¢asného vybiti vnitini baterie”.

Nizké napéti napajeci baterie se zpocatku projevi nepravidelnymi vypadky v pifijmu dat od daného modulu, pozdéji
se radiové spojeni s modulem prerusi uplné.

Baterie je zapdjena na desce plosného spoje a pro jeji vymenu je nutnd demontdz modulu. Vymeénu baterie muze
provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci a zkuSenostmi, pfi pajeni baterie nekvalifikovanou osobou hrozi
riziko poskozeni desky plosného spoje modulu. V modulech fady wacoSystem jsou pouzivany pouze nejkvalitnéjsi
baterie, které byly pro dany tcel peclivé vybrany a otestovany. V pripadé vymeény baterie uzivatelem zafizeni musi
nova baterie svymi parametry (typ, kapacita, napéti, proudové zatizeni, samovybijeci proud...) co nejvice odpovidat
origindlni baterii, vyrobce modulu durazné doporucCuje pouzit pro vymeénu stejny typ baterie, jaky byl v modulu
pouzity pii jeho vyrobé.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatdlni poruchy,
které zpusobi iplnou nefunkénst zafizeni. Je-li zatizeni ve stavu, kdy baterie m4a spravné napéti a nevykazuje zadné
znamky vybiti a zafizeni presto nekomunikuje pfes konfigura¢ni port, nereaguje na zadné konfiguraéni ptrikazy a
tento stav se nezméni ani po provedeni restartu modulu odpojenim a opétovnym piipojenim baterie, jedna se
pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme vyménu zafizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni
a kontrolu funkénosti nového (vymeénéného) zafizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, oznac¢ime puvodni
modul jako vadny a zaznamename tdaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy vysilace a prijimace

Funkénost vysilani je signalizovdna bliknutim ¢ervené LED ”TXA” na desce plosného spoje. Vysilani datového
paketu se projevi probliknutim této LED, které je mozné pozorovat pres pruhledny kryt modulu.

Pokud ma napdjeci napéti modulu spravnou hodnotu, modul komunikuje pfes konfiguraéni port, reaguje na kon-
figuracni pifkazy a presto od néj neprichézi zpravy, pii¢inou muze byt porucha spojend s vysilanim nebo piijmem
radiového signalu. Typickym ptiznakem poruch vysilani a piijmu jsou i stavy ,,castecné” funkénosti, které se proje-
vuji zejména castymi vypadky v pifjmu dat od modulu, nebo nufunkénosti zpétného kandlu (je-li modul pro ptijem
zpétného kandlu vybaven).
Pti¢inou vyse popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:
e nespravnym nastavenim radiovych parametru modulu, zejména frekvenéniho kanalu, médu, nebo vysilaciho
vykonu;
e trvalym nebo docasnym zastinénim signdlu v dusledku stavebnich uprav objektu, nebo v dusledku provozu v
daném objektu (pohyb mechanizmu, stroji, automobila v blizkosti zafizeni);
e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym ruSenim radiové sité parazitnim signalem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, prumyslové ruseni);
e nizkou urovni vysilaciho signalu, zpusobenou nespravnym nastavenim vykonu vysilace, nebo poruchou vysilace;
e porucha pfijimace, ktera zpusobuje nefunkénost zpétného kandlu;
e poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typu modulu s externi anténou).

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani piic¢in problému takto:
e provedeme vizualni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim tpravam,
nebo jinym zménam, které by mohly mit vliv na sifeni radiového signdlu. Piipadné negativni dopady takovych
zmén a uprav fesime organiza¢né, nebo zmeénou usporadani prvka radiové sité (redesign sité);
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u modulu s externi anténou provedeme vizudlni kontrolu antény a anténniho kabelu, pfipadné i vyménu téchto

komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaveni konfiguraénich parametri modulu (zejména parametra dle odstavce 3.5.10) a
kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vymeénéného) modulu dle odstavce 4.9;

e pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v predchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény

modul, muze byt pfi¢inou problému lokalni radiové ruseni, nebo je pfi¢ina v konfiguraci modulu, kterou se

nam nepodafilo odhalit. V tomto pfipadé se obratime se zadosti o pomoc nebo podporu na vyrobce, nebo

jinou znalou osobu.

O tom, zda modul WB169-SI4 vysild s pfiméfenou drovni vysilactho signdlu, se muzeme presvédéit i tak, ze
provedeme kontrolni piijem signalu pomoci kontrolniho pfijimace, pochuzkového systému, nebo analyzdtoru ra-
diového provozu ze vzdélenosti se zarucenou dobrou urovni signdlu (kupiikladu ze sousedni mistnosti). Pokud
prijmeme od daného modulu zpravu s pfiméfenou tirovn{ signalu (podobnou, jako od jinych modulu za srovnatelnych
podminek), pfi¢inou je nedostateény pifjem signdlu v misté instalace pfijimaciho zaiizeni. K zeslabeni signdlu muze
dojit kuptikladu vlivem zmény polohy modulu (pfemisténi, pootoceni...), zmény polohy antény, zmény drovné
okolnich rusivych signdli, nebo vlivem stavebnich dprav v objektu (instalace miiZe, umisténi kovového predmétu
do blizkosti radiového modulu...). Stejny vliv mohou mit i obdobné zmény na strané piijimactho zafizeni (ko-
munikaéni brany). Problémy tohoto typu vyfesime zménou usporddani prvki radiové sité tak, aby signdl v misté
pijmu pii bézném provozu byl dostatecny.

vvvvv

obecné projevuji tak, ze zpravy z modulu pravidelné ptichazi, ale na nékterém z piipojenych méridel modul nereg-
istruje zddnou spotiebu (prestoze ke spotiebé zjevné dochdzi), nebo se idaj spotfeby na mechanickém pocitadle
vyznamneé rozchézi s idajem ziskanym dalkovym odectem. V tomto piipadé postupujeme pii uréovani pravdépodobné
pfi¢iny poruchy takto:

1. Vizualné zkontrolujeme pfipojeny méric a propojovaci kabel mezi méricem a radiovym modulem, zejména zda
je spravné nasazen modul pulzniho vystupu na méfi¢ (je-li pulzni méfi¢ od mérice oddélitelny), a zda méfFic
nebo kabel nenesou znamky poskozeni.

2. V pripadé pochybnosti o funkénosti kabelu provéiime jeho neporusenost pomoci ohmmetru. Pokud vstupni
kabel vykazuje znamky poskozeni, nebo je nefunkéni, provedeme jeho opravu nebo vymenu;

3. Ovérime spravnost pfipojeni kabelu od daného méri¢e k modulu (éislo vstupu, piipadné polarita pfipojeni —
je-li vyrobcem méfice jeji dodrzovani pozadovéno).

4. Vizualné zkontrolujeme, zda v blizkosti méfice spotfeby nejsou pfedméty nebo zafizeni vyzaiujici magnetické
pole (kupt. zafizeni pro tpravu vody pomoci magnetu, elektrickd instalace. ..). Generdtory pulzu nékterych
méficu spotieby jsou citlivé na pritomnost silného magnetického pole. Je-li zjisténa pfitomnost takového
zafizeni, je nutné toto zarizeni odstranit, nebo provést takové opatieni, aby byl eliminovan vliv magnetického
pole na generdtor pulzli méfice spotieby. Pii zjisfovani moznosti vlivu magnetického pole na méfi¢ spotieby
(nebo jeho pulzni modul) se Fidit pokyny a dokumentaci vyrobce méfice spotieby.

5. Je-li k dispozici vhodny piipravek pro kontrolu generovani méticich pulzu, ujistime se o tom, ze méfi¢ pulzy
radné generuje a ze tyto pulzy jsou privedeny az na vstup radiového modulu.

6. Aternativné muzeme zkontrolovat spravnost generovani pulzu tak, Ze naimitujeme vstupni pulzy z métice zkra-
tovdnim daného vstupu (spojovanim a rozpojovanim vodicu vstupniho kabelu na starné u meéfice). Pokud se
na pifslusném vstupu modulu WB169-SI4 nacitaji pulzy (meéni se stav ¢itace), je s vysokou pravdépodobnosti
funkéni modul i vstupni kabel a problém je s nejvétsi pravdépodobnosti v pulsnim vystupu méfice spotieby.

7. Jsou-li méfici pulzy prokazatelné piivedeny na vstup radiového modulu a modul pfesto spotiebu nenacita,
zkontrolujeme (pifpadné zménime) parametry nastaveni ¢itace pulzit (mdd ¢itace, spoustéci hrana) podle
odstavce 3.5.5 ,Piikazy pro nastaveni vnitinich ¢itacu”. Je-li nastaveni daného ¢itace v potradku, je s
vysokou pravdépodobnosti vadny radiovy odecitaci modul. V tomto pripadé provedeme jeho vyménu dle
dle odstavce 4.7.

Pokud modul na¢ita ,falesné” pulzy (dalkovym odectem je trvale registrovana vyznamné vyssi spotieba, nez jakou
registroval piislusny méfi¢ dle mechanického pocitadla) a nepomuze ani nastavit pfislusny vstupu do ,,pomalého”
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maédu, piicinou je s velkou pravdépodobnosti nekvalitni (nebo p#ilis dlouhy) vstupni kabel, nebo silné lokélni ruseni
(nebo kombinace téchto dvou pii¢in). V tomto piipadé vyménime kabel za kvalitngjsi (nejlépe stinény), nebo
provedeme zkraceni vstupniho kabelu.

P1i nestabilnim pifenosu zprav o stavu pripojenych senzorii jsou projevy poruchy komunikace obdobné, jako u
pripojenych méfidel - u nékterych senzoru se nedetekuji zmény jejich stavu. Postup pii hledani pficiny poruchy je

vvvvv

1. Vizualné zkontrolujeme, zda senzor, propojovaci kabel a modul nenesou znamky poskozeni. V piipadé pochyb-
nosti o funkénosti senzoru nebo kabelu kabelu zkontrolujeme funkénost senzoru a kabelu pomoci ohmmetru;

2. Oveérime spravnost piipojeni kabelu od daného senzoru k modulu (¢islo vstupu, pfipadné polarita pfipojeni —
je-li vyrobcem senzoru jeji dodrzovani pozadovéno);

3. Vizualné zkontrolujeme, zda v blizkosti senzoru nejsou predméty nebo zafizeni, které mohou ovlivnit funkci
Senzoru;

4. Zkontrolujeme spravnost funkce daného vstupu modulu tak, Ze naimitujeme zmény stavu senzoru zkratovanim
daného vstupu (spojovdnim a rozpojovéanim vodi¢u vstupniho kabelu na strané u senzoru). Pokud se na
prislusném vstupu modulu WB169-SI4 méni se stav Citace, je s vysokou pravdépodobnosti vadny senzor;

5. Jsou-li zmény stavu senzoru prokazatelné ptivedeny na vstup radiového modulu a modul pfesto tyto zmény
neregistruje, zkontrolujeme (pfipadné zménime) parametry nastaveni daného vstupu (méd ¢itace, spoustéct
hrana) podle odstavce 3.5.5 ,,Piikazy pro nastaveni vnitinich ¢itaci”. Je-li nastaveni daného ¢itace v poradku,
je s vysokou pravdépodobnosti vadny radiovy odecitaci modul. V tomto piipadé provedeme jeho vyménu dle
odstavce 4.7.

5.2 Postup pri uréeni pii¢iny poruchy
Pii zjistovani pravdépodobné pii¢iny poruchy postupujeme takto:

1. Nenacitaji-li se data ze zaddného zafizen{ (méfidla/senzoru) pfipojeného k modulu WB169-S14, doporucujeme
provéfit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:

provérit funkénost napajeni dle odstavee 5.1.1 ,Poruchy napéjeni”

provérit funkénost systému dle odstavee 5.1.2 ,Poruchy systému”

provérit funkénost vysilani a ptijmu dat dle odstavce 5.1.3 ,, Poruchy vysilace a pfijimace”

provérit funkénost spravného naéitdni pulsnich signélt na vstup modulu dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy
komunikace s méfi¢i spotieby a senzory”

2. Nenacitaji-li se data pouze z nékterého zafizeni (méfidla nebo senzoru) pripojeného na vstup modulu, do-
porucujeme proveérit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto potfadi:

e proveérit funkénost samotného méridla, nebo senzoru

e provéfit spravnost nastaveni adresy daného méfidla/senzoru v konfiguraci centralnfho systému sbéru dat
a piipojen{ méfidla/senzoru ke spravnému vstupu v modulu WB169-SI4

e provérit funkénost sprdvného nac¢itani pulsnich signdli na vstup modulu dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy

UPOZORNENI: Modul WB169-SI4 je spolehlivé zatizeni relativné jednoduché a odolné konstrukce,
takze je velka pravdépodobnost, Ze jeho pifipadna porucha je zpusobena vnéjsimi okolnostmi insta-
lace, zejména mechanickym poskozenim, vniknutim vlhkosti, vybitim baterie, nebo napéfovymi pulzy
v pfivodnim kabelu pulznich vstupu. P#i kazdé vyméné modulu z divodu poruchy doporucujeme
podle moznosti ovérit, zda pfFicinou poruchy nebyla jedna z téchto okolnosti a piipadné provést
opatfeni k jeji eliminaci.
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6 Zavér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modula WB169-S14, vysilajicich
dle standardu Wireless M-BUS v médu N1 (jednosmérny), nebo N2 (obousmérny) dle EN 13757-3 / EN 13757-4
pro pasmo 169 MHz. Dalsi informace o modulech typové fady WB169, WB868 (Wireless M-BUS), nebo WM169,
WMB868 (WACO) najdete na webovych strankach vyrobce:

WWW.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zajmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modula fady WB169, WB868, WM169,

vvvvv

muzete obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Cesk4 republika
Telefon.: +420 315707111, e-mail: sales@softlink.cz , WEB www.softlink.cz
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